

SINTONIZZATORE CB 


MICROSTRASMETTITORE TASCABILE 


ELETTRONICA 

«VISTA MENSILE PER GLI APPASSIONATI j 11 l t^ ' 

)l ELETTRONICA - RADIO - TELEVISIONE 

nno II! - N. 1 GENNAIO 1974 - Sped. in Abb. Post. Gr. Ili Lire 500 



PER ASCOLTARE 


le emittenti 
ad onda media 


le emittenti 
a modulazione 
di frequenza 

• 

le emittenti 
delia Polizia, 
degli aerei, 
degli aeroporti, 
dei radiotaxi, 
degli organi 
di pronto'soccorso. 


Dal Giappone, direttamente ai lettori di Elettronica Pratica, 

UNA ECCEZIONALE OFFERTA 

RICEVITORE SWOPS 

AL PREZZO SPECIALE DI L. 24.500 


CARATTERISTICHE 

Se mi conduttori r 13 transistor -3- 7 diodi + 2 raddrizz, + 1 varistor 
Frequenze OM : 525 - 1605 KHz 

Frequenze FM : 88 - 108 MHz - POLIZIA 145 ^ 175 MHz - AEREI 108 - 145 MHz 

Altoparlante : dinamico (0 75 mm - imp. 8 ohm) 

Alimentazione : a rete 220 - a batterie 6 V (4 pile jtiezza torcia 1,5 V) 

Antenna interna : in ferrite 

Antenna esterna : telescopica a 7 elementi orientabile 
Potenza d'uscita : 350 mW 

Dimensioni : 247 x152x76 mm 

Corredo : auricolare 4- 4 batterie 


Le richieste debbono essere fatte inviando anticipatamente l’importo, a 
mezzo vaglia o c.c.p. n. 3/26482, intestato a: ELETTRONICA PRATICA - 
20125 MILANO - Via Zuretti, 52. 














I PIACERE DELL’ELETTROMCA 
IN REGIME DI AUSTERITÀ’ 


' 



I regime di austerità impostoci, 
per limitare sprechi di energia, ci 
chiama tutti a dare prova di maturi¬ 
tà e di civismo. Non lamentiamoci, 
perché non siamo i soli al mondo in 
questa situazione, né siamo i più ric¬ 
chi per poter essere privilegiati. 

La crisi dell’energia era stata avver¬ 
tita già da tempo e, in una certa mi¬ 
sura, i sacrifici ai quali siamo chia¬ 
mati sono anche causa della nostra 
imprevidenza. Sono causa del con¬ 
sumismo, che è un vero cancro della 
società che continua ad allargarsi a 
macchia d’olio e coinvolge un nume¬ 
ro sempre più grande di persone; un 
tornado che distrugge e dov’è pas¬ 
sato non c’è più la possibilità di tro¬ 
vare una pianta dritta; una droga che 
colpisce creando l’illusione di una vi¬ 
ta comoda, mentre maschera abil¬ 
mente il danno che porta. 


L e misure limitative sono quindi 
indispensabili .per l'interesse indivi¬ 
duale e collettivo. Perché la società 
dell’abbondanza e dei consumi sfre¬ 
nati, che ci ha portato il benessere, 


ma anche mille gravi problemi e in¬ 
giustizie, deve finire, per lasciar po¬ 
sto a una società più giusta, più at¬ 
tenta ai consumi' collettivi. Perché 
dai sacrifici, sopportati da tuiti, deve 
nascere un maggior senso di respon¬ 
sabilità e di emancipazione nei con¬ 
fronti di alcuni consumi che si iden¬ 
tificano, sovente à torto, come segni 
di progresso civile. 

Affi a vogliamo ritenere che i rime¬ 
di adottati siano sufficienti, specie 
per chi, come noi in questi anni, ha 
condotto una vita nella quale il con¬ 
sumo non era una necessità pura ma 
solo un di più. E siamo anche certi 
che il regime di austerità stia lenta¬ 
mente trasformandosi in fatto edu¬ 
cativo. Perché ora abbiamo più tem¬ 
po per leggere o per discutere in ca¬ 
sa, perché, facendo a meno delle 
quattro ruote, abbiamo riscoperto il 
piacere del relax. Perché ii maggior 
spazio concesso al tempo libero al¬ 
larga anche il nostro settore, dove 
aitri e numerosi lettori hanno già as¬ 
saporato un nuovo piacére: il piace¬ 
re dell’elettronica. 
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MONOGAMMA 



SINTONIZZATORE IN SCATOLA DI MONTAGGIO 


In esclusiva per i lettori di Elettronica Pratica, abbiamo progettato, collau¬ 
dato, approntato in scatola di montaggio, un meraviglioso sintonizzatore 
per l'ascolto della Citizen’s Band. 



5.900 



Sul fascicolo di aprile dello scorso anno abbiamo 
presentato, in scatola di montaggio, il progetto di 
un sintonizzatore per onde medie e per la gam¬ 
ma GB. Quell 5 apparato, denominato Bigam- 
ma », fino ad oggi ha riscosso un grande succes¬ 
so fra i nostri lettori. Un successo che ci ha per¬ 
messo di constatare un corale interesse verso la 
Citizen’s Band. 

Eppure, anche se il sintonizzatore <k Bigamma » è 
risultato un progetto validissimo, con esso Unterà 
gamma GB poteva essere esplorata con una pic¬ 
cola rotazione del condensatore variabile, dando 
luogo ad una notevole difficoltà di sintonizzazio¬ 
ne. 

Abbiamo quindi ritenuto opportuno concepire un 
nuovo sintonizzatore per l’ascolto esclusivo della 
banda GB, cosi da poter maggiormente soddisfa¬ 
re le esigenze della maggior parte dei nostri let¬ 
tori che, a questo tipo di ascolto, si stanno appas¬ 
sionando sempre piu. 

UNA QUESTIONE DI SCELTA 

Fra le molte lettere che giornalmente pervengono 
alla nostra redazione, ci capita di leggere qual¬ 


che critica sulla eccessiva semplicità degli appa¬ 
rati presentati sulla nostra rivista, E a questi let¬ 
tori dobbiamo ricordare, ancora una volta, che 
la semplicità costituisce il filo conduttore di tutta 
la nostra produzione editoriale* Nel settore spe¬ 
cifico della Citizen’s Band, poi, non è assoluta- 
mente possibile proporre ad un principiante il 
progetto di un ricevitore radio, a circuito supe¬ 
reterodina, adatto per la ricezione della Citi¬ 
zen s Band. Perché soltanto pochi sarebbero in 
grado di realizzare questo progetto, mentre al¬ 
tri, attratti dal fascino di questa banda radio¬ 
fonica. si cimenterebbero nella realizzazione 
dell’apparato profondendo in esso tempo c dana¬ 
ro, senza approdare ad alcun risultato concreto, e, 
peggio, con la precisa sensazione di essere stati... 
gabbati in una certa misura* 

Ma ai nostri lettori possiamo dire di più. Possia¬ 
mo cioè decisamente affermare che l’appronta¬ 
mento della scatola di montaggio di un ricevitore 
supereterodina, anche a doppia conversione, con 
filtri ceramici, VFU, circuito preamplificatore a 
MOS-FET, risulterebbe per noi assai più vantag¬ 
gioso sotto l’aspe I to tecnico e sotto il profilo eco¬ 
nomico. Ma non è nostra abitudine sottoporre il 
lettore ad uno sforzo economico, quando sappia- 







mo, in partenza, che la mancanza di una adegua¬ 
ta attrezzatura di laboratorio non permette asso¬ 
lutamente la realizzazione di un complesso. Ecco 
perché, pur rinunciando a malumore alle presta¬ 
zioni professionali, abbiamo ritenuto di comportar¬ 
ci molto più onestamente preparando una scatola 
di montaggio adatta a tutti i lettori principianti. 

IL SINTONIZZATORE 

Per poter raggiungere la massima semplicità di 
realizzazione del sintonizzatore, il nostro proget¬ 
to non poteva che appartenere, ovviamente, alla 
categoria dei superreattivi. Perché questi tipi di 
progetti aggiungono all’estrema semplicità circui¬ 
tale una notevolissima sensibilità ed una selettività 
almeno pari a quella di una supereterodina a cin¬ 
que e sei transistor, con il notevole vantaggio di 
non richiedere alcuna operazione di allineamento ; 
sempre difficilmente raggiungibile senza adeguata 
strumentazione* 

La caratteristica dell’elevata sensibilità, ottenibile 
dal circuito in superazione, pilotato da un solo 
transistor, è da ricercarsi nel particolare sistema 
di funzionamento di questo tipo di sintonizzato¬ 


re. Infatti, mentre nei circuiti radio, di concezio¬ 
ne classica, per amplificare un segnale sono ne¬ 
cessari vari elementi amplificatori (transistor, val¬ 
vole, FET, IC), connessi in cascata, cioè l’uno 
dopo l’altro, nei circuiti superreattivi il segnale, 
una volta amplificato, ritorna parzialmente all 1 en¬ 
trata dello stesso transistor che lo amplifica ulte¬ 
riormente. E questo ritorno si ripete un’infinità 
di volte, sino ad ottenere la massima sensibilità. 
Questo circuito poi incrementa notevolmente la 
selettività del circuito accordalo di entrata, per¬ 
ché ogni ciclo entrata-uscita del segnale equivale 
ad un ulteriore circuito accordato e Pintero pro¬ 
cesso di rivelazione dei segnali radio si svolge co¬ 
me se questi avessero attraversato innumerevoli 
circuiti sintonizzati, in grado di fornire, ciascuno, 
una buona selettività. 

Vogliamo ancora ricordare che, mentre nei cir¬ 
cuito supereterodina tutti i passaggi da uno stadio 
alPaltro possono ritenersi utili soltanto se si provve¬ 
de ad una accurata taratura, nel ricevitore su- 
perreattivo tutto ciò avviene automaticamente, 
perché il ciclo del segnale trova sempre il circui¬ 
to perfettamente tarato. 

Il principio di funzionamento del ricevitore super¬ 
reattivo è analogo a quello reattivo. La differenza 
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Fig. 1 - Progetto del sintonforatore 
CB, Le tensioni, riportate in cor¬ 
rispondenza del transistor TRI, so¬ 
no state da noi rilevate, atHnne- 
sco della superazione, con un te¬ 
ster da 20.000 ohm/volt, 1 numeri 
riportati nei vari punti del circuito 
trovano preciso riscontro con quel¬ 
li riportati sul piano di cablaggio 
di figura 2. L’alimentazione a 9 V 
può essere ottenuta, indifferente- 
mente, con una pila a 9 V o con 
un piccolo alimentatore stabilizza¬ 
to, In considerazione dell’esigua 
amplificazione dei segnali radio, ot¬ 
tenuta tramite il transistor TRI, l’a¬ 
scolto delle emittenti CB non può 
essere assolutamente ottenuto in 
cuffia o in auricolare. E’ dunque ne¬ 
cessario collegare l'uscita del sin¬ 
tonizzatore con un qualsiasi ampli¬ 
ficatore di bassa frequenza, con po¬ 
tenza compresa fra i 100 mW e i 2 
W. 


fra i due circuiti consiste in ciò : nel ricevitore a 
reazione il segnale che ritorna all 5 entrata è leg~ 
germente superiore alle perdite introdotte dal 
circuito; in quello superreattivo il segnale supe¬ 
ra le perdite introdotte dal circuito stesso. Poiché 
la massima sensibilità si ottiene quando il segna¬ 
le uguaglia esattamente le perdite, succede che, 
nel ricevitore super reattivo, nel quale il grado di 
accoppiamento entrata-uscita varia continuameli- 


COMPONENTI 


Condensatori 

CI 

= 10.000 pF 

C2 

= 10 pF (condensatore 

variabile) 

C3 

— 10 pF 

C4 

— 10 pF 

C5 

= 10.000 pF 

C6 

= 220.000 pF 

C7 

= 2,200 pF 

Resistenze 

RI 

= 4.700 ohm 

R2 

= 4.700 ohm 

R3 

— 220 ohm 

R4 

= 33.000 ohm 

R5 

ss 33.000 ohm 

R6 

= 4.700 ohm (potenz. a 

variaz. lin.) 

Varie 

SI 

= interniti incorpor. con R6 f 

TRI 

= BC107/B 

PILA 

^ 9 V 

LI 

= bobina (2-3 spire filo 
flessibile) 

1 L2 

= bobina (14 spire filo rame 
smaltato 0,5 min) 
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ANT. 


EVENT* 

MASSA 



CAVO 
SCHERMATO 


Fig. 2 - Seguendo il piano di cablaggio, qui riportato, 
il lavoro dì costruzione del sintonizzatore CB risulta 
assolutamente semplice. II lettore dovrà stare atteri- 
lo ad inserire, negli appositi fori, ì tre terminali dei 
transistor TRT senza errori di scambio e facendo ri¬ 
ferimento alla linguetta metallica presente sull’invo¬ 
lucro esterno del componente. 


tCj esiste un istante in cui si verifica la condizione 
citata, che conferisce al ricevitore una eccezionale 
sensibilità. 


ANALISI DEL CIRCUITO 

In figura 1 è rappresentato il circuito teorico del 
sintonizzatore CB. In esso è possibile distinguere 
il circuito di selezione dei segnali radio che vengo¬ 
no captati dall 1 antenna e trasferiti, per induzione 
elettromagnetica, dalTavvolgimento LI alPavvol- 
gimcnto L2* Quest’ultimo, unitamente ai conden¬ 
satori G2-C3, compone il vero circuito sintonizza¬ 
to, che viene regolato sul valore di frequenza della 
banda dei 3 MHz tramite il condensatore varia¬ 
bile C2 (più avanti diremo in qual modo sia pos¬ 
sibile ridurre la frequenza)* 

Il transistor TR1 è montato in un circuito con ba¬ 
se a massa, anche se ciò non può sembrare vero, 
dato che non esiste alcun collegamento diretto 
tia la base e la massa, cioè la linea negativa del- 
1 alimentazione* Occorre tuttavia ricordare che le 


espressioni ^ base a massa », « emittore a massa » 
e # collettore a massa » fanno riferimento a segna¬ 
li variabili, cioè a segnali per i quali i condensa- 
tori rappresentano elementi in cortocircuito; nel 
nostro caso il condensatore G7 costituisce un cor¬ 
tocircuito fra base del transistor e massa e ciò 
spiega la terminologia adottata (base a massa). 

Il condensatore C4, collegato fra emittore e collet¬ 
tore, assieme alle capacità interne del transistor 
TRI ed alle capacità parassite dei terminali, per¬ 
mette di ottenere la reazione, riportando parte 
del segnale presente sulPemittore nel circuito ac¬ 
cordato di entrata. 

Un ruolo importante assume il potenziometro R6, 
che è un potenziometro a variazione lineare da 
4.700 ohm, munito di interruttore; questo poten¬ 
ziometro, assieme alle resistenze R4-R5, permet¬ 
te di regolare il guadagno dello stadio transisto¬ 
rizzato controllando in tal modo la superreazio¬ 
ne. 

Il segnale di bassa frequenza viene prelevato, tra¬ 
mite la resistenza R2, da una posizione inconsue¬ 
ta per questo tipo di circuito. In sede sperimenta- 


R 
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le, tuttavia, questa posizione si è rivelata la piu 
favorevole fra tutte è ci ha costretti ad abbando¬ 
nare il sistema di uscita di emittore che, teori¬ 
camente , sarebbe risultato piu logico* Lasciamo 
quindi da parte ogni ulteriore analisi teorica su 
questo sistema di uscita del segnale ed affidiamo¬ 
ci completamente alla reatà pratica* 

Sul circuito di uscita è presente anche il conden¬ 
satore C5 che, assieme alla resistenza R2, compo¬ 
ne un filtro passa-basso; questo filtro permette il 
passaggio della sola bassa frequenza ed elimina 
parte del fruscio che accompagna sempre e in 
misura assai rilevante, le radioricezioni in super- 
reazione* 


COME RESTRINGERE LA BANDA DI RICE¬ 
ZIONE 

Con i componenti contenuti "nella nostra scatola 
di montaggio è possibile esplorare, mediante la 
rotazione del condensatore variabile G2, una ban¬ 
da di 3 MHz circa. Con questo valore è possibile 
esplorare, oltre che la gamma CB, anche V attigua 
gamma dei 10 metri (28-30 MHz), totalmente ri¬ 
servata ai radioamatori* 

Ricordiamo comunque che la maggior parte delle 
trasmissioni sulla banda dei 10 metri avvengono 
attualmente in SSB e non possono essere ricevute 
da un apparato superreattivo, che è in grado di 
rivelare esclusivamente i segnali radio a modu¬ 
lazione di ampiezza (AM) e quelli a modulazione 
di frequenza (FM). 

Abbiamo ritenuto necessarie» chiarire questo con¬ 
cetto perché il lettore non debba pensare ad un 
difetto del ricevitore o ad una sua errata taratura, 
quando tali bande risultano spesso... mute* 

Coloro che volessero limitare V ascolto alla sola 
banda CB, cioè alle frequenze di 26,967 MHz e 
27,255 MHz, potranno restringere notevolmente 
la banda di ricezione con un notevole vantaggio 
dì una maggior spaziatura tra le emittenti. À tale 
scopo occorrerà aumentare a 30 pF circa il valo¬ 
re del condensatore G3, diminuendo conseguen¬ 
temente di una o due spire da bobina L2, in mo¬ 
do da rimanere in gamma* 


REALIZZAZIONE PRATICA 

La nostra scatola di montaggio permette a tutti 
di realizzare in poco tempo e con la massima pre¬ 
cisione il cablaggio dell*intero circuito. 

Il lettore dovrà soltanto provvedere alla realiz¬ 
zazione delle bobine L1-L2, servendosi del filo di 
rame smaltato e di quello ricoperto in plastica 
che risultano contenuti nel kit. 



Fig. 3 - Circuito stampato, riprodotto in grandezza 
naturale, necessario per la realizzazione del sinto¬ 
nizzatore CB. 


La bobina L2 si realizza avvolgendo 14 spire com¬ 
patte di filo di rame smaltato* del diametro di 
0,5 mm, su un supporto del diametro di 8 mm, 
munito di nucleo di ferrite di regolazione. La bo¬ 
bina LI si ottiene avvolgendo due o tre spire di 
filo flessibile, ricoperto in plastica, sopra ravvolgi¬ 
mento L2, cercando eventualmente la posizione 
più favorevole alla ricezione. 

Per quanto riguarda la rimanente parte del mon¬ 
taggio, consigliamo il lettore di seguire attenta¬ 
mente Io schema pratico di figura 2, ponendo 
particolare attenzione ai terminali del transistor 
TRI, cioè facendo attentamente riferimento alla 
linguetta metallica uscente dall 1 involucro del com¬ 
ponente. 

Sul circuito teorico dì figura 1 sono riportati dei 
numeri, che trovano precìsa corrispondenza con 
quelli riportati sullo schema pratico di figura 2. 



POTENZ. 
4,7 Kn 


POTENZ. 
250 n 


Fig. 4 - Coloro che vo¬ 
lessero realizzare un con¬ 
trollo «fine» della super- 
reazione, potranno colle¬ 
gare, in serie con il po¬ 
tenziometro R6, un secon¬ 
do potenziometro, a va¬ 
riazione lineare da 250 
ohm, così come indicato 
in questo schema. 
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Questa numerazione agevola notevolmente il la¬ 
voro di montaggio del sintonizzatore e, in parti- 
colar modo, i collegamenti esterni relativi all’ali¬ 
mentazione, ai potenziometro R6, all’interruttore 
SI e all'amplificatore di bassa frequenza. Quest 1 
ultimo è assolutamente necessario per ottenere Y 
ascolto, dato che la potenza fornita dal sintoniz¬ 
zatore superreattivo è talmente esigua da non 
poter pilotare neppure un auricolare. 

Non esistono limitazioni sul tipo dì amplificatore 
di bassa frequenza da utilizzare in accoppiamento 
con il sintonizzatore. Ovviamente sono sconsiglia- 
bili gli amplificatori ad alta fedeltà e quelli di 


potenza, perché sarebbero veramente.,♦ sprecati. 
Possono risultare utili invece gli amplificatori con 
potenze comprese fra i 100 mW e i 2 W, eventual¬ 
mente pilotati con circuiti integrati. 

Come si potrà notare, sullo schema teorico di fi¬ 
gura 1 abbiamo riportato alcuni valori di tensio¬ 
ne relativi ai punti principali del progetto. Que¬ 
sti valori si intendono riferiti alla linea dì ali¬ 
mentazione negativa e sono stati da noi misurati 
con un tester da 20,000 ohm/volt al momento del- 
Tinnesco delia superreazione. Essi permetteranno 
di effettuare un eventuale controllo del circuito 
in caso di mancato funzionamento. 


ISOLATORI 


£ 

u 

lD 

CO 

CM 


ALMENO 3 mT 


1S0LAT 



£ 

■j 


LO 

iD 

CN 


1 

U 


MONTARE 
IN VERTICALE 


ISOLATORI 



CAVO 

COASSIALE 


Fig. 5 - Le caratteristiche di ri¬ 
cezione del sintonizzatore CB so¬ 
no in gran parte condizionale 
dalla qualità e dal tipo di in¬ 
stallazione dell'antenna. Quella 
più semplice ed economica è 
rappresentata dal dipolo vertica¬ 
le, composto da due trecciole di 
rame, collegate fra loro e agli 
elementi dì sostegno tramite iso¬ 
latori di porcellana. E 1 assai im¬ 
portante che il primo tratto del 
cavo di discesa, nella lunghezza 
di 3 metri almeno, risulti perfet¬ 
tamente perpendicolare all’anten¬ 
na. 


I il 
I II 
I II 


CONO, 

VARIABILE 
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MESSA A PUNTO 

Una volta montato il sintonizzatore., occorre con¬ 
trollare l’esattezza delle tensioni sugli elettrodi del 
transistor TRI tenendo conto che lievi variazioni 
possono essere tollerate senza che si verifichino 
inconvenienti. Poi occorre mettere in gamma il 
ricevitore, cioè centrare le emittenti che si voglio¬ 
no ricevere. Ciò si ottiene agendo sul nucleo fer¬ 
romagnetico delie bobine L1-L2, tenendo conto 
che, con il nucleo tutto inserito, la sintonia av¬ 
viene sui 24 MHz, mentre con il nucleo estratto la 
ricezione avviene sulla banda dei 32 MHz. 
Volendo centrare la gamma GB, consigliamo di 
regolare il condensatore variabile G2 a metà cor¬ 
sa, agendo sul nucleo di ferrite sino a sintoniz¬ 
zarsi esattamente su uno dei canali centrali (11- 
12-13). 


Il potenziometro R.6 dovrà essere regolato contem¬ 
poraneamente, in modo da ottenere la supera¬ 
zione e la massima sensibilità e chiarezza di ri- 
produzione del ricevitore. 

Volendo ottenere una regolazione più accurata 
della super reazione, si potrà collegare, in serie 
con il potenziometro R6, un secondo potenziome¬ 
tro, da 250 ohm, con funzione di regolatore fine 
della superreazione. 

Facciamo notare che, durante la ricezione della 
banda GB c di quelle limitrofe, si ascolteranno 
distintamente i disturbi prodotti dalle accensioni 
degli autoveicoli. Ciò non costituisce un difetto 
del ricevitore, ma soltanto una caratteristica nega¬ 
tiva delle radiotrasmissioni a modulazione di am¬ 
piezza. 

Possiamo consigliare di inserire sul perno del con¬ 
densatore variabile G2 una robusta demoltiplica. 


LA SCATOLA DI MONTAGGIO DEL 

SINTONIZZATORE CB 



n. 1 circuito stampato - n. I con¬ 
densatore variabile - n. 2 manopo¬ 
le - n. 1 potenziometro con inter¬ 
ruttore - n. 6 condensatori - n. 5 
resistenze - n. I supporto bobina 


con nucleo ferrite - n. 1 pinzetta a 
bocca di coccodrillo isolata - n. 1 
spezzone di cavo a 6 conduttori - 
n. t spezzone di filo di rame smal¬ 
tato. 


Tutti ì componenti necessari per la realizzazione di questo apparato 
sono contenuti in una scatola di montaggio venduta dalla nostra Or¬ 
ganizzazione al prezzo di L. 5.900. Le richieste debbono essere fatte 
inviando anticipatamente l'importo a mezzo vaglia o c.c.p. n. 3/26482 
intestato a: Elettronica Pratica - 20125 MILANO - Via Zuretti, 52. 
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in modo da poter sintonizzare, abbastanza facil¬ 
mente, ciascuno dei 23 canali della banda CB. 
L’alimentazione del sintonizzatore è ottenuta con 
una pila da 9 V e con un consumo di soli 2 mA. 
Si potrà utilizzare, in sostituzione della pila, un 
piccolo alimentatore stabilizzato, che potrà ali¬ 
mentare contemporaneamente il sintonizzatore e 
l’amplifìcatore di bassa frequenza. 

Per evitare che l’esaurirsi delle pile provochi ano¬ 
malie di funzionamento, si potrà collegare, in pa¬ 
rallelo alla pila stessa, oppure fra i punti 5 e 6, 
un condensatore elettrolitico da 100 pF-12 V, con 
il terminale positivo rivolto verso il punto 5; con¬ 
viene anche collegare, allo stesso modo, un con¬ 
densatore ceramico da 10.000 pF. 

L'ANTENNA 

Le prestazioni che si possono raggiungere con il 
nostro sintonizzatore CB sono in gran parte condi¬ 
zionate dal tipo di antenna adottata. 

L apparato è in grado di funzionare anche con 


un’antenna corta, di tipo filare o a stilo, della lun¬ 
ghezza di 1 o 2 metri, ma è evidente che i miglio¬ 
ri risultati si possono ottenere soltanto con un’an¬ 
tenna appropriata. 

Per la banda CB esistono in commercio numero¬ 
si tipi di antenne, ma non vogliamo ritenere ne¬ 
cessario e, soprattutto, economico ricorrere ad 
esse, perché verrebbero a costare piu dello stesso 
sintonizzatore. 

L’antenna piu economica, di tipo omnidirezionale, 
cioè in grado di captare con uguale sensibilità le 
emittenti, qualunque sia la loro direzione, è sen¬ 
z’altro il dipolo verticale, che è un’antenna di fa¬ 
cile costruzione. 

Questo tipo di antenna dovrà essere realizzato, 
così come indicato in figura 5, per mezzo di due 
trecciole di rame della lunghezza di 265 cm cia¬ 
scuna, col lega te tra loro e fissate, alle estremità, 
ad isolatori per antenna. 

Il collegamento con il sintonizzatore dovrà essere 
effettuato tramite cavo per TV da 75 ohm, anche 
se può essere tollerato il cavo coassiale da 50-52 
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LIRE 3.500 


CASSETTIERA « MINOR » 

Contenitore a 12 cassetti, componi¬ 
bile ad incastro; dimensioni di un cas¬ 
setto: 115 x 55 x 34. Ogni cassetto è 
provvisto di divisori interni. 



LIRE 3.800 


CASSETTIERA « MAJOR » 

Contenitore a 6 cassetti, componìbile 
ad incastro; dimensioni di un casset¬ 
to: 114 x 114 x 46- Ogni cassetto è 
provvisto di divisori interni. 



Organizzate il vostro lavoro! Conser¬ 
vate sempre in ordine i componenti 
elettronici! Trasformate, a poco a po¬ 
co, il vostro angolo di lavoro in un 
vero e proprio laboratorio! 


Le richieste delle cassettiere debbono essere 
fatte inviando anticipatamente l'importo, a mez¬ 
zo vaglia o c.c.p. n. 3/26482, intestato a; 
ELETTRONICA PRATICA - Via Zuretti, 52 - 
20125 MILANO. 


ohm. E J invece importante che il cavo di discesa, 
da! punto di collegamento con il dipolo, fino alla 
distanza di 3 metri almeno, risulti perpendicola¬ 
re ai dipolo stesso, cioè assuma una posizione oriz¬ 
zontale. Dalla distanza di 3 metri in poi, qualun¬ 
que sia la disposizione geometrica del cavo, essa 
non influirà in alcun modo II rendimento delTap- 
p arato. 

ADATTAMENTO DI IMPEDENZA 

Per ottenere le massime prestazioni dal sintoniz¬ 
zatore, occorre adattare, in modo perfetto, Y im¬ 
pedenza dell’antenna con quella di entrata del 
ricevitore. Per ottenere tale condizione si potrà 
utilizzare un condensatore variabile da 300 pF 
circa, del tipo di quelli isolati a mica e montati 
nei piccoli ricevitóri radio a transistor. 

Questo condensatore variabile dovrà essere colle¬ 
gato nel modo indicato nello schema di figura 5; 
esso dovrà essere regolato in modo da raggiunge¬ 
re la massima sensibilità, cioè in modo che ì segna¬ 
li ricevuti assumano la massima intensità sonora. 


AUMENTO DELLA SENSIBILITÀ’ 

Abbiamo già detto che ogni circuito superreatri¬ 
vo è caratterizzato da una notevolissima sensibili¬ 
tà. Ma questa può essere aumentata ancor piu, 
sol che si faccia precedere il circuito di entrata 
nel sintonizzatore da un pre amplificato re di alta 
frequenza. E a tale scopo possiamo consigliare il 
lettore di realizzare il progetto presentato a pa¬ 
gina 249 del fascicolo di aprile *73 della rivista, 
che fa impiego di un transistor FET tipo 2N3819. 
Con l 5 abbinamento del circuito preamplificatore, 
il condensatore variabile C2 deve essere sostituito 
con un compensatore da 40 pF circa, mentre le 
bobine L4-L5 del circuito del preamplificatore ora 
citato dovranno risultare identiche ad LI ed L2. 
In ogni caso occorre tarare per primo il sintoniz¬ 
zatore e, successivamente, il preamplificatore, er¬ 
gendo sul nucleo delle bobine L4-L5 e sul com¬ 
pensatore semi fisso. Questa operazione dovrà es¬ 
sere effettuata una volta per tutte, tarando pre¬ 
feribilmente il pre amplificato re sui canali centrali. 
L'uscita del pre amplificato re dovrà essere col le¬ 
gata con l 1 entrata {bobina LI) del sintonizzatore 
GB. 

Per ultimo consigliamo di disporre perpendicolar¬ 
mente far loro le bobine L1-L2 ed L4-L5, allo 
scopo di evitare l’insorgere di inneschi. Le bobine 
stesse potranno essere eventualmente separale fra 
loro mediante 1 ? inserimento di un lamierino me¬ 
tallico collegato con il circuito di massa. 
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LA SCATOLA DI MONTAGGIO COSTA L. 21.500. Per richiederla occorre inviare 
il relativo importo a mezzo vaglia o c.c.p. n. 3/26482 intestato a: ELETTRONICA PRA¬ 
TICA - 20125 MILANO - Via Zuretti 52 (nel prezzo sono comprese anche le spese 
di spedizione). 


AMPLIFICATORE BF 

50 WATT 

IN SCATOU 
DI MONTAGGIO 

A L 21.500 


CARATTERISTICHE 

Potenza musicale 
Potenza continua 
Impedenza d'uscita 
Impedenza entrata E1 
Impedenza entrata E2 
Sensibilità entrata E1 
Sensibilità entrata E2 
Controllo toni 

Distorsione 

Semiconduttori 


Alimentazione 
Consumo a pieno carico 
Consumo in assenza di segnale 
Rapporto segnale/disturbo 


50 W 
45 W 
4 ohm 

superiore a 100,00 ohm 
superiore a t megaohm 
100 mV per 45 W 

1 V per 45 W 

atteri. — 6 dB; esaltaz. 
+ 23 dB a 20 KHz 
inf. al 2% a 40 W 

8 transistor al silicio 

4 diodi al silicio 

4- 1 diodo zener 

220 V 
60 VA 

2 W 

55 dB a 10 W 


Questa scatola di montaggio, veramente pre¬ 
stigiosa, si aggiunge alta collana dei kit ap¬ 
prontali dalla nostra organizzazione. Uampli- 
ficatore dì potenza, appositamente concepito 
per Taccoppiamento con la chitarra elettrica, 
è dotato di due entrate ed è quindi adattabile 
a molte altre sorgenti di segnali BF, cosi da 
rendere l'apparato utilissimo per" gli usi più 
svariati. 

\\ kit è comprensivo di tutti gli elementi necessari per la realiz¬ 
zatone deU 1 amplificatore riprodotto nella foto. Per il suo com¬ 
pletamento M lettore dovrà procurarsi, per proprio conto, gli 
altoparlanti e il contenitore. 


Il kit è comprensivo di tutti gli 
elementi necessari per la realiz¬ 
zazione dell’ampJificatore ripro¬ 
dotto nella foto. Per H suo com¬ 
pletamento il lettore dovrà pro¬ 
curarsi, per proprio conto, gii al¬ 
toparlanti e il contenitore. Ricor¬ 
diamo inoltre che questa scato¬ 
la di montaggio, già presentata 
sul fascicolo di ottobre dello 
scorso anno, viene ora equipag¬ 
giata con due omaggi a scelta e 
sempre allo stesso prezzo di 
L. 21.500: una capsula microfo¬ 
nica o un condensatore variabi¬ 
le doppio ad aria. 












MGROTRASMETTTTORE 



IN SCAT1LA DI 
MONTAGGIO A 
L 6.800 


Nuovo e moderno 
microtrasmettitore 
con emissione in 
modulazione di 
frequenza sulla- 
gamma dei 90-150 
MHz. Sensibilità 
regolabile per le due diverse condizioni d uso 
dell’apparato: per captare suoni deboli e lontani 
dal microfono, oppure suoni forti in prossimità 
del microfono. Alimentazione con pila a 9 V. 
Dimensioni pari a quelle di un normale 
pacchetto di sigarette. Facilità di montaggio 
e di messa a punto. 
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ULTRASENSIBILE 


L’uhrasensìbilità è una delle caratteristiche attual¬ 
mente più richieste da coloro che; per scopi e 
usi speciali, si servono di apparati trasmittenti di 
piccole dimensioni. 

Assieme ad una sensibilità molto spinta, si pre¬ 
tende anche F asso luta chiarezza di ricezione del 
suono e della parola. La portata, dunque, non è 
più un pregio predominante in questi minuscoli 
apparati, anche se essa rimane sempre una carat¬ 
teristica peculiare dell*emittente, apprezzata da 
tutti i principianti. 

Aderendo a queste nuove esigenze del grosso pub¬ 
blico, i nostri tecnici hanno voluto riprendere il 
... filo conduttore della vecchia e gloriosa micro¬ 
trasmittente ultrasensibile con circuito integrato » 
per progettare un nuovo e più moderno microtra- 
smettitore in scatola di montaggio, nel quale ri¬ 
sultano maggiormente esaltate la sensibilità, la 
chiarezza di ricezione e la portata, 

E anche questa volta sì è fatto ricorso alla gamma 
a modulazione di frequenza, estendendola ulte¬ 
riormente per concedere a tutti la possibilità di 
lavorare anche sulla gamma radi autistica dei 
144 MHz. E 1 stato conservato invece il sistema 
di alimentazione con pila a 9 V, ed è stato con¬ 
servato il pilotaggio dello stadio di bassa frequen¬ 
za con circuito integrato. Ma una grande novità 
e un progresso tecnico, almeno per i principianti, 
è stato raggiunto nel sistema di concezione della 
bobina di alta frequenza, che fa parte integrante 
del circuito stampato del microfrasmettitore, senza 
costringere il lettore al non facile esercizio, co¬ 
struttivo di un solenoide per il quale si debbono 
scrupolosamente rispettare talune grandezze mil¬ 
limetriche e centimetriche. 

Il nostro microtrasmettitore, che è in realtà una 
vera e propria stazione trasmittente, di piccole 
dimensioni, è in grado di trasportare, attraverso 
lo spazio, sotto forma di onde radio, la voce uma¬ 
na e di farla ascoltare, a distanza, in un qualsiasi 
apparecchio radio, a valvole o a transìstor, a so¬ 
prammobile o portatile, purché dotato della gam¬ 
ma a modulazione di frequenza. Si tratta dunque 
di un tipo di apparato che fa sempre... gola a 
tutti i principianti e agli appassionati di radio e, 
in particoiar modo, alla maggior parte dei nostri 
lettori. 


EMISSIONI IN FM 

Quando nel settore dilettantistico apparvero, per 
la prima volta, i piccoli trasmettitori, denominati 
radiomicrofoni, questi operavano esclusivamente 
nella gamma delle onde medie. Ma questo siste¬ 
ma dì collegamenti radio poneva limiti notevoli 
alla portata, dato che, per raggiungere distanze 
apprezzabili, occorreva dotare il trasmettitore di 
antenne di grandi dimensioni, cioè molto ingom¬ 
branti. Inoltre, con quei tipi di trasmettitori, oc¬ 
correvano circuiti risonanti di dimensioni eccessi¬ 
ve, ingombranti, che non permettevano la realiz¬ 
zazione di un apparato portatile. Anche la poten¬ 
za richiesta dall 1 alimentatore risultava sempre 
elevata e ciò andava a scapito dell 1 autonomìa del 
trasmettitore. 

Il sistema di emissioni in modulazione di ampiez¬ 
za, poi, rendeva spesso incomprensibile il debole 
segnale captato dal ricevitore, a causa dei molti 
disturbi sempre presenti sulla gamma delle onde 
medie. 

Molto meglio si è fatto in seguito, quando si è 
adottata, come banda di lavoro, quella oggi de¬ 
nominata VHF. Infatti, con le frequenze rela¬ 
tivamente elevate, si possono realizzare circuiti di 
piccole dimensioni ed occorrono piccole potenze 
per coprire distanze relativamente lunghe. 

Con la modulazione di frequenza si è raggiunto un 
ulteriore progresso, perché con essa vengono eli¬ 
minati i disturbi radiofonici e si raggiungono i li¬ 
miti dell'alta fedeltà. 

Ecco come si arriva ad ottenere tutti quei bril¬ 
lanti risultati e quelle meravigliose caratteristi¬ 
che rad io elettriche di cui sono dotati, oggi, i più 
moderni trasmettitori tascabili. 

Occorre tuttavia segnalare che, ben difficilmente, 
gli apparati di tipo commerciale sfruttano piena¬ 
mente ogni possibile e attuale sistema elettroni¬ 
co. La loro concezione circuitale e costruttiva li 
fa apparire poco più che semplici apparati di¬ 
dattici, utilissimi a far compiere al principiante 
I primi passi nel settore delle trasmissioni, ma pri¬ 
vi di un carattere pratico e applicativo. E ciò per¬ 
ché la loro portata è ridotta a poche decine di 
metri, perché necessitano dell 1 antenna e perché, 
la modulazione è di pessima.qualità e Y ascolto si 
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Fig. 1 - Il progetto del mieto trasmettitore è composto 
di due stadi: quello modulatore pilotato dal circuito 
integrato e quello oscillatore e amplificato^ pilotato 
dal transistor. La bobina LI risulta stampata sulla 
stessa basetta di sostegno dei componenti. Il micro¬ 
fono è di tipo piezoelettrico; il trimmer potè Tizio me¬ 
trico Ri regola la sensibilità, mentre il compensatore 
C4 regola la frequenza di emissione fra I valori estre¬ 
mi di 90 a 150 MHz, comprendendo anche la gamma 
dei radioamatori a 144 MHz, 


riduce a ci un suono accompagnato da distorsioni 
e disturbi. Anche la sensibilità è talmente ridotta 
che, per trasmettere, è necessario parlare a voce 
alta o quasi a contatto con il microfono* 

Abbiamo voluto elencare tutte queste considera¬ 
zioni di carattere tecnico e commerciale al solo 
scopo di informare il lettore come sia possibile 
oggi, con gli attuali mezzi offerti dalla tecnica 
elettronica, realizzare un microtrasmettitore utile 
in una vasta gamma di impieghi pratici* 


CARATTERISTICHE DEL MICROTRASMET- 
T1TORE 

Le caratteristiche del nostro micro tra smettilo re 
possono riassumersi in due punti fondamentali ; la 
possibilità di irradiare un forte segnale anche 
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senza l’uso del! 5 antenna e la sensibilità, manual¬ 
mente regolabile, con valori cosi spinti da supe¬ 
rare, di molto, quella normale dell’orecchio uma¬ 
no. 

La prima caratteristica vuol significare che, oc¬ 
cultando il piccolo apparato in una tasca, in un 
cassetto, dentro una lampada o in un pacchetto di 
sigarette, è possibile trasmettere a notevoli distan¬ 
ze, senza che nessuno possa accorgersi di ciò. 

La seconda caratteristica vuol far comprendere 
come sia possibile, sistemando l’apparato in un 
qualsiasi locale di un appartamento anche di no¬ 
tevoli dimensioni, captare e trasmettere fedelmen¬ 
te tutti i rumori e i suoni in esso prodotti. Que¬ 
sta seconda caratteristica, dunque, da adito ad 
una innumerevole serie di pratiche applicazioni 


Fig, 2 » La realizzazione del m icrotra smetti tare tri sca¬ 
tola dì montaggio deve essere effettata tenendo sem¬ 
pre sottocchio H piano di cablaggio qui raffigurato, 
ricordando che il circuito stampato, comprendente 
anche la bobina LI, deve essere considerato visto in 
trasparenza, li ponticello, visibile in alto a sinistra 
dello schema, congiunge una delle due estremità del¬ 
la bobina LI con il compensatore 04 e con la linea 
positiva di alimentazione: questo ponticello è rappre¬ 
sentato da uno spezzone di filo ricavato da un termi¬ 
nale eccessivamente lungo di uno dei tanti componenti 
montati nel circuito. L’integrato ìC è dotato di S ter¬ 
minali; soltanto 5 di questi vengono utilizzati; i ri¬ 
manenti 3 terminali debbono essere inseriti nei rela¬ 
tivi fori, tranciati e non saidati. Il terminale caldo del 
microfono deve essere collegato sulla pista di rame 
cui fa capo la resistenza R2. La numerazione riportata 
in corrispondenza della bobina stampata Li trova 
preciso riferimento nei testo relativo all’aumento del¬ 
la portata del microtrasmettitore. 


PUNTI 01 
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Fig. 3 - Riproduzione in scala 1/1 del 
circuito stampato del microtrasmettito¬ 
re. Sì notino, in alto, sulla destra, le 
piste di rame rappresentative della bo¬ 
bina LI. 


e, prima fra tutte, quella deir antifurto. 

La grande sensibilità del mierotrasmettitore non 
è stata raggiunta a danno della modulazione, per¬ 
ché la gamma di frequenze sonore è limitata sol¬ 
tanto dalla capsula microfonica; infatti, se si col¬ 
legasse il modulatore con una sorgente di segna¬ 
li ad alta fedeltà, si otterrebbe una trasmissione 
Hi-Fi. 

Ma il nostro microtrasmettitore possiede molte 
altre caratteristiche. Le sue dimensioni, ad esem¬ 
pio, sono molto ridotte; lo spazio occupato da! 
circuito vero e proprio, comprendente anche il 
microfono, ma fatta esclusione della pila, è di 
5,5 x 5,3 cm. Anche il peso è molto ridotto e po¬ 
trebbe considerarsi nullo se si eccettuasse la pila, 
che è di tipo a 9 V, di quelle usate per V alimenta¬ 
zione dei ricevitori radio a transistor portatili. 

Il consumo di energia elettrica, in virtù del rendi¬ 
mento elevato dei circuiti, è limitatissimo. L 3 as¬ 
sorbimento di corrente si aggira intorno ai 9-10 
mA e Tautonomia del circuito raggiunge le 200 


STADIO D’USCITA AF 

Il circuito d'uscita del trasmettitore, cioè il circui¬ 
to di alta frequenza, è molto stabile; esso innesca 
regolarmente sia con l'ausilio dell'antenna, sia 
senza di questa. Anche Io slittamento di frequen¬ 
za, dovuto al collegamento de 111'eventuale anten¬ 
na, è assai ridotto e ciò conferma la notevole sta¬ 
bilità del circuito. 

Lo stadio ÀF è pilotato da un transistor planare 
al silicio (TRI), che risulta assai poco sollecitato 
e non richiede quindi alcun elemento radiante 
dell 1 energia termica. La concezione del circuito 
ÀF, nel quale il transistor TRI assume le funzioni 
di elemento pilota, è tale da permettere un fun¬ 
zionamento sicuro alle più svariate condizioni, 
con una modulazione di qualità elevata e una 
potenza a radio frequenza superiore ai 50 mW 
effettivi. 

Il circuito oscillante è di tipo Colpitts. Il carico 
dell'oscillatore si trova sul collettore di transi¬ 
stor, nel quale è presente il circuito risonante, 
cioè quel circuito che determina la frequenza di 
oscillazione. Esso è composto dalla bobina LI e 
dal condensatore C4. Il dimensionamento di que¬ 
sti componenti è stato realizzato in modo tale da 
rendere molto acuta la curva di risonanza. 

La bobina LI, rappresentata da una pista di rame 
riportata su una delle estremità della basetta di 
sostegno, irradia nello spazio l'energia di alta 
frequenza. Coloro che volessero aumentare la por¬ 
tata del trasmettitore dovranno collegare su una 
pista di rame della bobina LI V antenna prescelta 
secondo le indicazioni citate più avanti. 

Il transistor TRI funziona in un circuito con base 
a massa per il segnale; il condensatore C2, infatti, 
costituisce un elemento di corto-circuito per i 
segnali variabili fra base e massa. 

Il condensatore C6 riconduce, all’ingresso, una 
frazione di segnale presente sul carico, provveden¬ 
do, unitamente alla bobina LI, alla realizzazione 
di una sfasatura, in modo da poter realizzare la 
somma fra questo segnale e quello già presente 


ore circa. 

all'entrata. Con questa 

concezione circuitale è 
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Fig. 4 - Per aumentare la portata del micro tra¬ 
smettitore si può far uso, indifferentemente, di 
un’antenna a stilo, di un dipolo orizzontale o di 

* 




un’antenna Ground Piane verticale. Nel caso di 
dipolo orizzontale, la lunghezza complessiva dei 
due bracci deve essere pari a mezza lunghezza 
d f onda. 
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Fig. 5 - Piano costruttivo dell'antenna Ground 
Piane verticale. La lunghezza dello stilo deve es¬ 
sere pari ad 1/4 della Lunghezza d’onda; i 4 ele¬ 
menti radiali, che formano un angolo di 90° ri¬ 
spetto allo stilo, debbono avere la stessa lun- 
g h ezza d el Vati ten n a vera e p ro p ria ; L f i nel in a zio - 
ne può essere anche di 100° o 120°; essi ser¬ 
vono per eliminare le onde stazionarie. Utiliz¬ 
zando questo tipo di antenna, occorre inserire, 
in serie con ti conduttore caldo, un compensa¬ 
tore di adattamento dell'antenna del valore di 
20-100 pF. Questo elemento verrà regolato, in 
sede sperimentale, in modo da ottenere la mas¬ 
sima resa del mi ero tra smetti toro 


possibile stabilire una reazione positiva, la qua¬ 
le permette di conservare le oscillazioni nello sta- 
dio. 

Ogni problema di stabilità d’innesco è scongiurato 
grazie all’uso del transistor TRI che è in grado 
di oscillare anche nel settore delle UHF. Lo stadio 
quindi funziona regolarmente su tutta la gamma, 
anche in condizioni di alimentazione abbastanza 
lontane da quelle nominali. 

E 1 sempre possibile mutare la frequenza di fun¬ 
zionamento del trasmettitore agendo sul compen¬ 
satore C4. 

La tensione di alimentazione dello stadio può es¬ 
sere elevata sino a! valore di 24 V, anche se ciò 
è sconsigliabile, sia perché il transistor TRI ri¬ 
sulterebbe eccessivamente sollecitato, sia perché, 
pur ottenendo un notevole incremento della po¬ 
tenza assorbita dall 1 alimentazione, si verifichereb¬ 
bero soltanto lievi mutamenti della potenza a ra¬ 
diofrequenza. 

La polarizzazione dello stadio AF è stata partico¬ 
larmente studiata per assicurare la possibilità di 
modulazione e quella di una perfetta stabilità. 

La tensione di base del transistor è ottenuta tra¬ 
mite un partitore di tensione, composto dalle re¬ 
sistenze R6-R4, le quali, pur avendo un valore 
sufficientemente elevato per non assorbire una 
corrente eccessiva, hanno, allo stesso tempo, un 
valore sufficientemente basso per garantire una 
buona stabilità dello stadio. 

La tensione di base può essere variata dal modu¬ 
latore di quel tanto che risulta sufficiente a far 
variare la frequenza dell 1 oscillatore, in modo da 
ottenere una erogazione di segnali modulati in 
frequenza. 

La tensione di emittore è stabilita dalla resisten¬ 
za R8, la quale provvede a dar origine ad una 
energica controreazione in corrente continua, che 
impedisce al transistor di mutare di molto il pro¬ 
prio punto di lavoro, anche con valori di alimen¬ 
tazione diversi, contrastando in pari tempo gli 
effetti delle variazioni di temperatura. 

LO STADIO MODULATORE 

Allo stadio modulatore è affidato il compito di 
amplificare il debole segnale generato dal micro¬ 
fono piezoelettrico. Questo segnale viene inviato 
sulla base dei transistor TRI tramile il condensa¬ 
tore Gl, in modo da attuare uri sistema dì modu¬ 
lazione di frequenza dello stadio e, a rigore, anche 
di una modulazione di ampiezza che, nel nostro 
caso, non interessa. 

Il segnale generato dal microfono viene inviato, 
tramite la resistenza R2, all’entrata dei circuito 
integrato, cioè al piedino 2 di questo componente. 
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Il ritorno tlel segnale di entrata avviene sul pie¬ 
dino 4. 

Alla resistenza semifìssa RI è affidato il compito 
dì regolare la sensibilità del circuito amplificata- 
re. Questo controllo è molto importante; infatti, 
una modulazione troppo bassa rende rascolto assai 
disturbato e poco chiaro e costringe Fascoltato¬ 
re ad elevare al massimo il volume dell'apparato 
ricevente. La modulazione eccessiva, invece, di¬ 
storce paurosamente il segnale, che diviene prati¬ 
camente incomprensibile. Sollecitando al massimo 
la modulazione, il trasmettitore supera le possi¬ 
bilità del ricevitore e rascolto scompare quasi 
completamente. Occorre dunque regolare la mo¬ 
dulazione su un valore immediatamente inferio¬ 
re a quello in cui compare la distorsione. 


MONTAGGIO 

11 montaggio del microtrasmettitore deve essere 
effettuato seguendo lo schema pratico di figura 2. 
Il disegno del circuito stampato deve considerar¬ 
si visto in trasparenza, cioè dalla parte opposta 
a quella in cui vengono inseriti i componenti. 
Non esìste un ordine di preferenza neirinseri- 


mento dei componenti elettronici nei vari punti 
del circuito; conviene tuttavia lasciare per ultimi 
il microfono e la presa polarizzata, in modo da 
regolare tutte le operazioni di saldatura. Si po¬ 
trà cominciare, ad esempio, con F inserimento del¬ 
lo spezzone di filo (ponticello) tra il terminale 
centrale della bobina LI e quello della piccola 
pista di rame che fa capo al terminale centrale 
del compensatore G4. Poi sì potrà collegare il 
circuito integrato, che è dotato di 8 terminali dei 
quali soltanto 5 sono terminali utili, mentre i ri¬ 
manenti 3 vengono infilati in altrettanti fori senza 
essere saldati. Prima dì infilare i terminali del 
circuito integrato nei 7 fori del circuito stampato, 
conviene creare una piccola guida di riferimento 
sollevando l’elettrodo n° 8 e tranciandolo in mo¬ 
do che esso formi uno spezzone di filo in corri¬ 
spondenza esatta della tacca metallica presente 
sull'involucro esterno del componente; si tenga 
presente che il terminale n° 8 si trova in corri¬ 
spondenza della stessa tacca e ciò non può dar 
adito ad errore di sorta. 

Successivamente si potrà applicare il transistor 
TRI, cercando di evitare ogni possibile errore di 
scambio fra gli elettrodi del componente; ma ciò 
è assolutamente impossibile se si fa riferimento alla 
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Fig, 6 - Dopo una serio di precise e attente 
prove sperimentali, è uscito dai nostri laboratori 
il prototipo dei mìcrotrasmettitore ultra n sensi bi¬ 
le. Lo abbiamo fotografato e qui riprodotto. Es¬ 
so potrà servire, unitamente ai piano di cablag¬ 
gio di figura 2, come elemento guida durante il 
lavoro di costruzione dell’apparato. In alto, a si¬ 
nistra, si può notare il ponticello che collega un 
terminale della bobina LI con la linea positiva 
dell'alimentazione (la bobina Li è inclusa nel 
circuito stampato e non richiede alcun lavoro di 
avvolgimento). In corrispondenza del piedino 8 
del circuito integrato e in corrispondenza della 
tacca metallica del componente è stato ripiega¬ 
to, verso l’esterno, il conduttore inutilizzato rap¬ 
presentativo dell’elettrodo n. 8; in questo modo 
possono essere evitati eventuali errori di inse¬ 
rimento dell'Integrato nel circuito stampato e gli 
stessi elettrodi non possono in alcun modo es¬ 
sere scambiati fra loro. Il circuito è sprovvisto 
di interruttore: occorre dunque disinserire la pi¬ 
la quando non si fa uso del microtrasmettitore. 


piccola tacca metallica presente sull’involucro 
esterno del componente, in corrispondenza della 
quale è presente il terminale di emittore; il ter¬ 
minale di base è quello successivo, mentre all’e¬ 
st remi tà opposta trovasi quello di collettore. In 
ogni caso il lettore, prima di infilare gli elettrodi 
del transistor n£Ì tre fori del circuito stampato, 
dovrà osservare attentamente il disegno di fi¬ 
gura 2, nel quale i tre elettrodi del componente 
sono chiaramente indicati con le lettere « c-d-e ». 
Poi si potranno inserire nel circuito tutte le re¬ 
sistenze, il trimmer potenziometrico RI e i con¬ 
densatori. Per ultimi si applicheranno il micro¬ 
fono e la presa polarizzala. Il microfono è dotato 
di due terminali; uno di questi si trova in intimo 
contatto con Pinvolucro metallico esterno del 
componente e rappresenta il conduttore dì massa; 
il secondo terminale (terminale caldo) è isolato 
rispetto all 1 involucro metallico. 

Sui due terminali del microfono si dovranno 
col legare e saldare due piccoli spezzoni di filo 
che, per comodità, possono essere due spezzoni... 
di filo tranciati da due componenti con termi¬ 
nal i ecces sivamen te lunghi. 

Il terminale «r caldo » del microfono, cioè il ter¬ 
minale isolato dalla carcassa del componente, 


deve essere collegato con il foro praticato sulla 
pista di rame diretta, verso la resistenza R2. 11 
terminale dì massa, cioè il terminale del micro¬ 
fono che si trova in contatto elettrico con il me¬ 
tallo del componente, deve essere collegato con 
la pista, di rame sulla quale è applicata, la linea 
negativa di alimentazione, che rappresenta an¬ 
che la linea di massa del microtrasmettitore. 

La presa polarizzata è dotata, di due fili flessi¬ 
bili diversamente colorati, uno rosso e uno nero; 
il conduttore di color rosso è quello della, ten¬ 
sione positiva; il conduttore di color nero è quello 
della tensione negativa. Occorre far bene atten¬ 
zione a non scambiare fra loro questi terminali, 
collegando il conduttore rosso con la pista che 
fa capo al terminale 7 del circuito integrato, 
mentre il conduttore nero deve essere collegato 
con la pista di rame che, all’estremità opposta, 
fa capo al terminale di massa del microfono 
(questa stessa pista risulta collegata ad altri ter¬ 
minali di altri componenti elettronici). 

Il buon funzionamento del microtrasmettitore 
è cond izion ato dall a p recisio ne de Ile salda ture 
a stagno. Ai principianti, quindi, raccomandiamo 
prima di infilare i terminali dei componenti negli 
appositi fori del circuito stampato, di raschiarli 
con una lametta da barba o con la lama di un 
temperino, in modo da far apparire la lucentez¬ 
za del metallo, cioè in modo da far scomparire 
eventuali impurità che non permettono di otte¬ 
nere una saldatura a stagno perfetta. 

Durante il lavoro di saldatura è consigliabile 
servirsi di un saldatore dotato di punta sottile 
e ben calda, avendo cura di effettuare saldature 
con una giusta quantità di stagno, nè troppo nè 
poco. Ricordiamo ancora che la saldatura per¬ 
fetta è quella che permette di vedere una goccia 
di stagno lucente e uniformemente curva. 

TARATURA DEL CIRCUITO 

Una volta ultimato il cablaggio del microtra¬ 
smettitore, si potrà collegare la pila a 9 V alla 
presa polarizzata e misurare le tensioni in alcuni 
punti del circuito. Il lettore dovrà tuttavia te¬ 
ner conto che il nostro trasmettitore, così come 
esso è proposto, non è dotato di un interruttore; 
e ciò significa che per spegnere e accendere il 
circuito occorre disinserire e inserire la pila di 
alimentazione. Chi dimentica di disinserire la 
pila dal circuito per alcuni giorni rischia di 
j danneggiare il micro trasmettitore. 

I dati che ora forniremo sono stati da noi rile¬ 
vati con un tester da 20.000 ohm/volt, commuta¬ 
to sulla scala di misura delle tensioni continue di 
10 V. 
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E cominciaTno con i va lo ri d elle te nsioni co n- 
tinue misurate sugli elettrodi del circuito inte¬ 
grato* Essi sono : 


terminale 1 

— 

0 V 

terminale 2 

— 

0,5 V 

terminale 3 

_ — 

7 V 

terminale 4 

— 

0 V 

terminale 5 

— 

0 V 

terminale 6 

— 

7,8 V 

terminale 7 

z- 

9 V 

terminale 8 

— 

0 V 

Quelli del transistor TRI 

sono ; 

base 

— 

0,5 V 

collettore 

— 

9 V 

emittore 

= 

1,4 V 


L'assorbimento totale del circuito, senza anten¬ 
na, si aggira intorno ai 9-10 mA. 



I valori ora citati possono non corrispondere 
esattamente con quelli rilevati dal lettore. Ciò 
non e assolutamente importante; è importante 
invece che essi non si discostino oltre il 20% 
rispetto a quelli citati. 

Dopo aver effettuato il controllo definitivo del 
circuito, si accende un ricevitore, commutato 
sulla gamma a modulazione di frequenza e lo sì 
sintonizza su una frequenza compresa fra gli 80 
e i 110 MHz, tenedo conto che il ricevitore FM 
richiede fuso dell 5 antenna* 

Servendosi di un cacciavite di plastica, si agi¬ 
sce sul compensatore C4 e si fa ruotare lenta¬ 
mente la vite, presente sulla parto superiore del 
compensatore, fino a sentire sul ricevitore radio 
il caratteristico innesco dovuto all 5 effetto Larsen. 
Durante questa prova la profondità di modula¬ 
zione deve essere regolata con il cursore del trini- 
mer potenziometricoTRl a metà corsa. 
Normalmente il segnale del trasrqp trito re è udi¬ 
bile in piu punti della scala del ricevitore. Spetta 
dunque all J operatore la. scelta del migliore di que¬ 
sti punti, tenendo conto che la frequenza di e- 
missione può essere variata a piacere interve¬ 
nendo sul compensatore C4. E 5 importante far in 
modo che remissione del microtrasmettitore non 
coincida con una emittente presente sulla gam¬ 
ma del ricevitore radio* 
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Il trimmer RI verrà regolato in un secondo tempo 
in modo da soddisfare gli scopi cui viene adi¬ 
bito il microtrasmettitore* 

La nostra scatola di montaggio non comprende 
alcun contenitore* ma il lettore potrà inserire il 
circuito in un normale pacchetto di sigarette 
nel quale può trovar posto anche la pila di ali¬ 
mentazione. 


AUMENTO DELLA PORTATA 

La portata del nostro mie rotr asmetti toro j in as¬ 
senza di antenna* varia, in media* fra 300 metri 
e 1 chilometro* a seconda delle condizioni am¬ 
bientali di propagazione delle onde radio e a se¬ 
conda deir efficienza del transistor TRI. 

Coloro che volessero ulteriormente aumentare 
la portata del microtrasmettitore* dovranno far 
uso dell’antenna, che può essere di tre tipi di¬ 
versi : 

Antenna a stilo (1/4 onda o 1/2 onda) 
Dipolo orizzontale 
Ground Piane verticale 

L’antenna a stilo è quella più semplice e più co¬ 
mune. Essa verrà saldata direttamente sulla pi¬ 
sta di rame della bobina LI, nei punti contras¬ 


segnati con il numero 1 o con il numero 2* sce¬ 
gliendo fra questi la posizione che offre i mi¬ 
gliori risultati. 

L’antenna a stilo può essere direttamente acqui¬ 
stata presso un rivenditore di materiali radioe- 
lettrici, ma può anche essere realizzata diretta¬ 
mente dal lettore per mezzo di un conduttore di 
rame o di acciaio. La lunghezza varia a seconda 
della frequenza di emissione del microtrasmetti¬ 
tore c a seconda che si preferisca il 1/4 d’onda o 
il 1/2 d’onda. 

Nella seguente tabella riportiamo i valori delle 
lunghezze d’antenna a stilo in corrispondenza 
delle frequenze di emissione e del tipo di lun¬ 
ghezza d’onda : 


FREQUENZA LUNGHEZZE ANTENNA 


MHz 

1/4 onda 

1/2 onda 

100 

70 cm. 

140 cm. 

110 

65 cm. 

130 cm. 

120 

60 cm. 

120 cm. 

130 

55 cm. 

110 cm* 

140 

50 cm. 

100 cm* 

150 

45 cm. 

90 cm. 


n. 5 condensatori; n. 7 resistenze; n. 1 circuito 
integrato; ri* 1 transistor ai silicio; n. 1 trimmer 
capaci metrico; tu 1 trimmer potenziometrico; n. 1 
capsula piezoelettrica (microfono); n. 1 circuito 
stampato; n. 1 presa polarizzata; ri- 1 pila a 9 V 
Il kit non comprende alcun contenitore, in mo¬ 
do che il lettore «possa sentirsi lìbero nella scel¬ 
ta di questo elemento, che può andare dal pac¬ 
chetto di sigarette alla più generica scatola di 
plastica. 

LA SCATOLA DI 
MONTAGGIO COSTA 



Per richiederla occorre inviare 
anticipatamente il relativo impor¬ 
to a mezzo vaglia o c.c.p. n. 
3/26482 intestato a: ELETTRONI¬ 
CA PRATICA - 20125 MILANO - 
Via Zuretti n. 52 (nel prezzo sono 
comprese anche le spese di spe¬ 
dizione). 


Coloro che volessero utilizzare il dipolo orizzon¬ 
tale* dovranno far riferimento alla figura 4* te¬ 
nendo conto che il conduttore caldo del cavo 
coassiale dovrà essere saldato sul punto ! o sul 
punto 2 della pista di rame della bobina LI 
(vedi figura 2), mentre la calza metallica deve 
essere saldata sul punto 3* Fra il conduttore caldo 
e la pista di rame si dovrà interporre un com¬ 
pensatore da 20-100 pF, che permetterà di ot¬ 
tenere un accordo perfetto tra l’impedenza di an¬ 
tenna e quella di uscita del circuito. In pratica 
questo compensatore verrà regolato in modo da 
raggiungere la massima resa. 

Volendo utilizzare un’antenna di tipo Ground 
Piane verticale, si dovrà far riferimento alla fi¬ 
gura 5, Anche in questo caso la calza metalli¬ 
ca dovrà essere co Regata con il punto 3 della 
stessa pista (vedi figura 2). Sul terminale caldo 
dovrà essere inserito, anche questa volta, un com¬ 
pensatore di accordo. Gli elementi radiali sono 4; 
essi dovranno essere piegati* indifferentemente* 
a 90 °* a 100° o a 120° rispetto all’antenna ve¬ 
ra e propria, in modo da eliminare le onde 
stazionarie. 
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I PRIMI PASSI 



Rubrica 
deiraspirante 
elettronico 

_ :~[ 

DI PRATICA 

CON LE 

LAMPADE AL NEON 


Queste pagine sono principalmente dedicate agii aspiranti elettronici, cioè 
a coloro che si rivolgono a noi per chiederci una mano amica e sicura nella 
guida attraverso l’affascinante mondo dell’elettronica. Per questa particola¬ 
re categoria di lettori citeremo, di volta in volta, mensilmente, le nozioni più 
elementari, quelle che potrebbero sembrare banali, senza esserlo, e che 
molti hanno già acquisito, automaticamente, durante l’esercizio pratico. 


Quando sì parla di lampade al neon si è spesso 
portati a pensare ai tubi delle insegne pubbli¬ 
citarie o a quelli per P illuminazione domestica, 
dimenticando che esistono innumerevoli altri tipi 
di lampade a luminescenza il cui funzionamento 
è pressi poco lo stesso di quello delle lampade 
per illuni in azione. 

Le lampade a luminescenza* di piccole dimensio¬ 
ni , sono conosciute, in elettronica* sotto il nome 
di lampade-spia* piu generalmente, lampade indi¬ 
catrici. 

Queste lampade* che possono essere inserite di¬ 
rettamente sulla rete-luce* consumano poca ener¬ 
gia elettrica e vengono spesso sfruttate in cir¬ 
cuiti stabilizzatori di tensione o negli oscillatori 
a rilassamento. 


TEORIA DELLA CONDUZIONE DEI GAS 

Prima, di addentrarci nel settore delle realizza¬ 
zioni pratiche* nelle quali assumono parte es¬ 
senziale le lampade al neon* cercheremo di rias¬ 
sumere brevemente il principio di funzionamento 
di questi dispositivi* che si basa sulla conduzione 
elettrica dei gas, 

I nostri lettori sanno, per esperienza personale* 
per averlo sentito dire o per averlo ietto sui libri* 
e riviste* che in condizioni normali Paria può 
essere considerata come un elemento isolante. 
Infatti* applicando una tensione elettrica fra due 
elettrodi distanziati fra loro, ben difficilmente si 
verifica il passaggio della corrente elettrica. 

Un debole flusso di corrente potrebbe essere otte¬ 
nuto ionizzando Paria con la fiamma di una 
candela* colpendo lo spazio interelettrodico con 
raggi ultravioletti o con altri simili sistemi. 
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Aumentando fortemente la tensione elettrica 
applicata ai due elettrodi, cioè aumentando for¬ 
temente il campo elettrico, si giunge ad un punto 
in cui gli eventuali ioni presenti vengono forte¬ 
mente accelerati; questi urtano contro gli atomi 
de 11 ? aria prò ducendo nuovi ioni e generando una 
reazione a catena che provoca il passaggio di 
corrente sotto forma di una scarica luminosa che, 
nel linguaggio elettronico, è conosciuta sotto il 
nome di « carica di srutti va » (badi bene il let- 
tore che non si tratta di un errore tipografico, 
cioè non deve essere chiamata scarica distruttiva). 
Nell 5 aria, quando la pressione atmosferica è nor¬ 
male, questa scarica si manifesta soltanto se 
l 1 intensità de! campo elettrico raggiunge i 24.000 
V/cm, cioè quando fra i due elettrodi, distanzia¬ 
ti fra loro di un centimetro, si applica una diffe¬ 
renza di potenziale di 24.000 V. 


CONDUZIONE NEI GAS RAREFATTI 

L'elevatissimo valore di tensione, che deve es¬ 
sere applicato fra due elettrodi per provocare 
la scarica, può essere notevolmente ridotto sino 
a valori prossimi al centinaio di volt se il gas, 
che circonda gli elettrodi, anziché trovarsi ad un 
valore di pressione normale, cioè di 760 mm di 
mercurio, viene notevolmente ridotto sino a pochi 
decimi di millimetri di mercurio. 

Per ottenere tale condizione è necessario rac¬ 
chiudere ermeticamente gli elettrodi dentro una 
ampolla di vetro o di plastica, nella quale viene 
creata una depressione, estraendo parte dell'ari a 
tramite una pompa. 



Fìg. 2 - Le lampade al neon, utilizzate in elettro¬ 
nica, si differenziano tra loro per la forma e la 
grandezza, ma la maggior differenziazione sca¬ 
turisce dalla presenza, o meno, di una resisten¬ 
za, collegata in serie con un elettrodo e conte¬ 
nuta interamente alla lampada stessa. A questa 
resistenza è affidato il compito dr limitare la 
corrente di accensione. 



Fig. 1 - Anche la lampada al 
neon, così come avviene per 
tutti i componenti elettroni¬ 
ci, viene indicata, negli sche¬ 
mi teorici, tramite un sim¬ 
bolo elettrico. Esso è elise- 
LN gnato in modo tale da evi¬ 
denziare chiaramente la com¬ 
posizione del componente: 
due elettrodi racchiusi in un 
involucro, di vetro* o di pla¬ 
stica, contenente il gas neon. 


La scarica, che si manifesta fra i due elettrodi, 
può assumere diverse colorazioni a seconda del 
tipo di gas contenuto dentro rampolla. In pra¬ 
tica si fa largo uso del gas neon, che emette 
radiazioni ultraviolette lungo tutto il tubo in 
cui sono racchiusi gli elettrodi; queste radia¬ 
zioni colpiscono degli strati di sostanze fluore¬ 
scenti, depositate lungo le pareti interne del tubo, 
creando quella luminosità che siamo soliti osser¬ 
vare. In sostanza, nei tubi eiettrofhiorescenti av¬ 
viene questo fondamentale fenomeno : le radia¬ 
zioni di luce invisibile, emesse dalla scarica in- 
ter elettro dica, colpendo gli strati fluorescenti si 
trasformano in radiazioni di luce visibile. 


UN PARTICOLARE FENOMENO 

Un comportamento particolare della scarica si 
verifica in prossimità del catodo, cioè deìFelcttro- 
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do negativo, intorno al quale si crea una zona 
priva di luminosità* Ma lo stesso catodo, quando 
è cosini ito con materiali opportuni, presenta una 
luminescenza, di color arancione, provocata dal¬ 
l’urto degli ioni contro lo stesso elettrodo. 

Mentre nei tubi al neon per illuminazione non 
ci si preoccupa di questo fenomeno secondario, 
sfruttando invece la luminosità della scarica lun¬ 
go tutto il tubo, nelle lampadine al neon per in¬ 
dicazione (lampada-spia) si sfrutta principalmente 
il fenomeno ora citato, che permette di avvici¬ 
nare notevolmente tra loro gli elettrodi, cosi da 
poter realizzare lampadine di dimensioni estre¬ 
mamente ridotte, come sono i ben noti pisci- 
lini » dell’albero natalizio. 


VOLT 



j 

100- 

\ ■ 



75- 




50- 




25- 


1 L 

i )E 

0 

- h 

1 

—-1- i 

10 100 

1000 rnA 

Pig. 4 - Questo è il diagramma caratteristico di 
interpretazione del funzionamento di una lampa¬ 
da al neon. La corrente rimane pressocché co¬ 
stante fino ad un certo valore della tensione 
(tensione d’innesco). Aumentando successiva¬ 
mente il valore della tensione applicata agli 
elettrodi della lampada, il flusso di corrente au¬ 
menta notevolmente. 


TENSIONE D'INNESCO 

Un’altra caratteristica assai importante dei tubi 
a scarica è rappresentata dalla tensione d’innesco 
della scarica stessa, che è ben definita e costante 
per ogni tipo di lampada* La scarica varia molto 
poco al variare dell’intensità della corrente che 
attraversa il tubo. E qucst’ultima prerogativa del¬ 
le lampade al neon permette di sfruttare tali 
componenti in funzione di elementi stabilizzatori 
di tensione per tensioni superiori ai 70 V, sino 
ai 200-300 V ed oltre, collegando in serie vari 
elementi. 

Questo tipo di applicazione delle lampade al 
neon è particolarmente risentito là dove i diodi 
zener sono diffìcilmente utilizzabili. 

LAMPADE-SPIA 

La lampada al neon, in particolare la lampada-" 
spia montata nei circuiti elettronici, viene indi¬ 
cata con un sìmbolo elettrico, che evidenzia 
chiaramente il sistema costruttivo della lampada 
stessa (figura 1)* 

Attualmente esistono in commercio moltissimi 
tipi di lampade al neon, di grandezze e forme di¬ 
verse; alcune vengono costruite in vetro, altre in 
plastica, con o senza lente concentrica, con elet¬ 
trodi sagomati in diverse forme, con attacchi a 
vite o a saldatura, ecc* 

In ogni caso, la caratteristica più importante, che 
contraddistingue una lampada al neon dall’altra, 
è rappresentata dalla tensione d’innesco* Un al¬ 
tra caratteristica importante è determinata dalla 
presenza, o meno, della resistenza interna limi- 
tatrice di corrente (figura 2). 

La resistenza limitatrice di corrente si rende ne¬ 
cessaria quando la lampada al neon viene utiliz¬ 
zata per i normali impieghi di lampada indica¬ 
trice* Essa è collegata in serie con la linea di ali¬ 
mentazione (figura 3). 

La necessità della resistenza limitatrice è risen¬ 
tita in quei casi in cui una variazione, anche mi¬ 
nima, della tensione di alimentazione della lam¬ 
pada provocherebbe un fortissimo sbalzo di cor¬ 
rente, non sopportabile dall’alimentatore. In fi¬ 
gura 4 è rappresentato graficamente questo par¬ 
ticolare fenomeno; il diagramma dimostra come 
da un certo valore di tensione la corrente au¬ 
menti notevolmente. 

UN TESTER INDICATORE DI POLARITÀ* 

Con l’uso di una sola lampada al neon è possi¬ 
bile accertarsi se il valore di una tensione supera 
un certo livello; ed è anche possibile riconoscere 
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ILLUMINATO 
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2 ELETTRODI 
ILLUMINATI 


Fig. 5 - La lampada al neon si rivela molto uti¬ 
le in particolari tipi di prove pratiche; tra que¬ 
ste, la più importante è certamente quella che 
permette di individuare la fase attiva della rete- 
luce. JJ circuito riprodotto in alto permette di 
individuare la corrente continua, facendo- cono¬ 
scere all’operatore il conduttore della tensione 
negativa e quello della tensione positiva. L’ac¬ 
censione contemporanea di entrambi gli elet¬ 
trodi (schema in basso) dimostra airoperatore 
di trovarsi in presenza di tensione alternata. 


il terminale positivo da quello negativo; un'ulte¬ 
riore possibilità di indagine, con le lampade al 
neon, può essere condotta 'sulTanalisi delle cor¬ 
renti elettriche, per riconoscere se queste sono cor¬ 
renti continue o correnti alternate. 

Utilizzando il circuito di figura 5 si possono con¬ 
durre tutte le prove fin qui citate. Ad esempio, 
con una lampada al neon con tensione di inne¬ 
sco di 75 V e con una resistenza in serie di 
100,000 ohm, dopo una preliminare taratura, ne¬ 
cessaria per conoscere il valore esatto della ten¬ 
sione in esame è inferiore o superiore a tale li¬ 
mite (tensione d'innesco); inoltre, osservando la 
luminescenza della lampada al neon, in corri¬ 
spondenza degli elettrodi, si potrà facilmente ri¬ 
salire alla conoscenza della polarità della tensione 
in esame ricordando che l’elettrodo illuminato è 
quello negativo. 

Nel caso in cui entrambi gli elettrodi della lam¬ 
pada al neon dovessero illuminarsi, si può essere 


certi di trovarsi in presenza di una corrente al¬ 
ternata. 


UN CIRCUITO OSCILLATORE 

Le tensioni dì innesco e di disinnesco di una lam¬ 
pada al neon non coincidono mai perfettamente. 
Per esempio, se per eccitare una lampada al neon 
occorre aumentare la tensione sino a 90 V, per 
diseccitare questa stessa lampada occorre dimi¬ 
nuire progressivamente il valore della tensione 
sino a 70 V. Questo fenomeno viene sfruttato per 
la realizzazione di economici oscillatori a rilassa¬ 
mento, il cui impiego è tutt 1 altro che eccezionale. 
Sono sufficienti pochi componenti dì tipo passivo, 
condensatori e resistenze, per realizzare il circui¬ 
to di un oscillatore a rilassamento, il cui funziona¬ 
mento è assai semplice. 

Facciamo riferimento allo schema elettrico di fi¬ 
gura 6, che è alimentato con la tensione conti¬ 
nua di 150 V. 

Quando si comincia ad alimentare il circuito, il 
condensatore CI inizia il suo processo di carica 
attraverso la resistenza RI. E finché il valore della 
tensione presente sui terminali del condensatore 
CI rimane inferiore ai valore della tensione di 
innesco della lampada al neon, questa rimane 
spenta e sui terminali della resistenza R2 non si 
manifesta alcuna differenza di potenziale. 

Appena il valore della tensione supera quello di 
soglia, cioè di innesco, la lampada al neon LN si 
accende, conducendo corrente; sui terminali della 
resistenza R2 è presente ora una certa tensione. 
Ma la resistenza RI, a causa del suo elevato va¬ 
lore, non può fornire alla lampada al neon tutta 
la corrente necessaria; la lampada, quindi, pre¬ 
leva l 1 energia di alimentazione dal condensatore 
CI precedentemente caricato; questo condensa¬ 
tore, quindi, subisce un processo progressivo dì 
scarica. Ad un certo punto la scarica del conden¬ 
satore Cl raggiunge il valore della tensione di di¬ 
sinnesco delia lampada al neon, che sì spegno e, 
improvvisamente, non conduce più corrente; con¬ 
seguentemente la tensione sui terminali della re¬ 
sistenza R2 diviene nulla, permettendo un succes¬ 
sivo ciclo di carica del condensatore Cl, 

Il periodo di tempo durante il quale la lampada 
al neon rimane spenta può essere variato; a tale 
scopo basta inserire, al posto della resistenza RI, 
il sistema di resistenze rappresentato in figura 9, 
che permette la regolazione manuale del periodo 
di spegnimento. 

Anche il periodo di tempo in cui rimane accesa 
la lampada può essere variato, ma i risultati non 
sono in questo caso vistosi. A tale scopo occorre 
variare il valore della resistenza R2< 
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Fig. Q - Riproduciamo in questa foto il pro¬ 
totipo dell'oscillatore a rilassamento realizza¬ 
to nei nostri laboratori. La lampada al neon 
è di tipo a pisello, senza resistenza interna 
e con tensione di innesco di 75 V, 


Fig. 7 - Realizzazione pratica dell'oscillatore 
a rilassamento. Al lettore principiante di elet¬ 
tronica raccomandiamo di inserire, secondo 
le esatte polarità, il condensatore elettroliti- 
co C3 e il diodo raddrizzatore al silicio Di. 


CI = 470.000 pF (2 Hz) - 47.000 pF (100 Hz) 
C2=: 47.000 pF 

RI = 2,5 megaohm 

R2 = 1.000 ohm 

LN ~ lampada al neon senza resistenza (75 V) 


USCITA 


SEGNALE 


150 VCC 


Fig. 6 - Schema teorico di circuito oscillatore a 
rilassamento. Variando il valore della resistenza 
R2 S si può variare il tempo durante il quale la 
lampada al neon LN rimane accesa. 


COSTRUZIONE DELL’OSCILLATORE A RI¬ 
LASSAMENTO 

Per la realizzazione dell’ose illatore a rilassamento, 
rappresentato in figura non sussistono pra¬ 
ticamente problemi di ordine tecnico; la realiz¬ 
zazione pratica, infatti, è da considerarsi alla 
portata di tutti, anche di coloro che, per la pri¬ 
ma volta., si trovano a maneggiare i componenti 
elettronici. L’unica cosa da tener presente consiste 
neirinserimento esatto del diodo raddrizzatore 
DI (figura 10) e del condensatore elettrolitico G3, 
perche questi due componenti elettronici sono po¬ 
larizzati e debbono essere inseriti nel circuito se¬ 
condo il loro verso esatto. Lo schema pratico di 
figura 7 e la fotografia del prototipo montato nei 
nostri laboratori (figLira 8) interpretano chiara¬ 
mente il aggio deiroscìS^tQrc, dimostrando 
altresì V esatta posizione di inserimento del con¬ 


densatore 
tore al sffl 


raddrizza- 
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ENTRATA: 220 V - 50 Hz 


USCITA: 6 - 12 Vcc - 4 A 


Acquistando il kit del caricabatte- 
rie, appositamente approntato per 
i lettori di Elettronica Pratica, si può 
essere certi di reclamizzare il mon¬ 
taggio veramente completo di un 
apparato perfettamente funzionan¬ 
te e indispensabile per tutti gli auto¬ 
mobilisti. 


Tutti i componenti necessari per la realizzazione di questo apparato 
sono contenuti in una scatola di montaggio venduta dalla nostra 
Organizzazione al prezzo di L. 14.500. Le richieste debbono essere 
fatte inviando anticipatamente l’importo a mezzo vaglia o c.c.p. n. 
3/26482 intestato a: Elettronica Pratica - 20125 MILANO - Via 
Zuretti. 52. 


CARICA 


BATTERE 


SCATOLA 


14.500 


1 









TENSIONE DI AUMENTAZIONE 


RI 



500K 11 f 2Mfl 


Fig. 9 - Il periodo di tempo, durante tl quale la 
lampada al neon rimane spenta nel circuito del- 
l'oscillatore a rilassamento, rappresentato in fi¬ 
gura 6, può essere variato. A tale scopo basta 
sostituire la resistenza originale Ri con il siste¬ 
ma di resistenze qui raffigurato. 


La tensione continua di alimentazione del proget¬ 
to deliboscillatore a rilassamento, rappresentato 
in figura 6, è di 150 V, Per ottenere questa ten¬ 
sione non è necessario un vero e proprio alimenta¬ 
tore, munito di trasformatore di alimentazione, 
diodi raddrizzatori e condensatori di livellamento. 
Si può infatti prelevare la tensione di alimenta¬ 
zione direttamente della re te-luce, purché si prov¬ 
veda ad una riduzione e ad un successivo raddriz¬ 
zamento, tenendo presente che, per il funziona¬ 
mento del rosei llato re a rilassamento, è necessa¬ 
ria una piccola quantità di energia. 

In figura 10 è rappresentato il semplice circuito 
riduttore della tensione di rete e raddrizzatore del¬ 
la tensione alternata. Per questo circuito abbiamo 
citato i valori dei componenti necessari per tre 
diversi valori di tensioni di entrata: 220 V - 160 
V - 120 V. 


Fig. 10 - Per alimen¬ 
tare il circuito dell'o¬ 
scillatore a rilassa¬ 
mento, non è necessa¬ 
rio ricorrere ad un co¬ 
stoso alimentatore mu¬ 
nito di trasformatore e 
circuito raddrizzatore- 
Nvellalore. Si può in¬ 
fatti, molto più econo- 
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COMPONENTI 

Tensione di entrata = 220 V 

R3 = 56.000 ohm - f W 

R4 = 56.000 ohm - 1 W 

C3 ^ 100 pF - 250 VI (elettrolitico) 

DI = BY127 (diodo al silicio) 

Tensione di entrata = 160 V 

R3 = 33.000 ohm y 2 W 

R4 = 56.000 ohm 1 W 

C3 = 100 - 250 VI (elettrolitico) 

DI = BY127 (diodo al silicio) 

Tensione di entrata — 120 V 
R3 = 5.000 ohm - t/ 2 W 

R4 56.000 ohm - 1 W 

C3 = 100 pF « 250 VI (elettrolitico) 

DI = RY127 (diodo ai silicio) 



mica mente, realizzare 
il circuito qui raffigu¬ 
rato, che è quello di 
un isemplice riduttore 
di tensione. Per esso 
forniamo i valori dei 
componenti in relazio¬ 
ne a tre possibili ten¬ 
sioni alternate di en¬ 
trata. 
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00 CM 


CARACOL 



RADIORICEVITORE IN 

L. 

TRANSISTOR 
GAMME D'ONDA 


SCATOLA DI MONTAGGIO 
7.900 


Riceve tutte le principali emittenti ad onde medie 
e quelle ad onde lunghe di maqgior prestigio. 

FRANGE t - EUROPE 1 - BBC - M. CABLÒ 
LUXEMBOURG. 

Il ricevitore « Caraeoi » viene fornito anche mon¬ 
tato e perfettamente funzionante, alio stesso prez¬ 
zo delia scatola di montaggio; L, 7.900 (senza 
auricolare) - L. 8.400 (con auricolare). 

CARATTERISTICHE 

Potenza d’uscita: 0,5 W 

Ricezione in AM: 150 - 265 KHz (onde lunghe) 
Ricezione in ÀM: 525 - 1700 KHz (onde medie) 


LA SCATOLA DI MONTAGGIO COSTA 

L. 7.900 (senza auricolare) 

L. 6.400 (con auricolare) 

Antenna interna: in ferrite 
Semiconduttori: 8 transistor + 1 diodo 
Alimentazione: 6 Vcc (4 elementi da 1,5 V) 
Presa esterna: per ascolto in auricolare 
Media frequenza; 465 KHz 
Banda di risposta; 80 Hz - 12.000 Hz 
Dimensioni: 15,5 x 7,5 x 3,5 cm. 

Comandi esterni: sintonia - volume - interruttore 
- cambio d r onda 


LA SCATOLA DI MONTAGGIO DEVE ESSERE RICHIESTA A: 

ELETTRONICA PRÀTICA - 20125 -MILANO - Via Zurettf, 52, inviando anticipatamente 
ì importo di L. 7,900 (senza auricolare) o di L. 8.400 (con auricolare) a mezzo vaglia 
postale o c.c p. n, 3/26482 (spese di spedizione comprese). 







GENERATORE 
SINUSOIDALE 
100-15.000 HZ 


li procedimento dell’autoco- 
struzione di uno strumento di 
misura è sempre consigliabi¬ 
le per il laboratorio del prin¬ 
cipiante e, soprattutto, quan¬ 
do da esso non si pretendo¬ 
no misure di assoluta preci¬ 
sione. 


Uno dei segreti per realizzare con successo ìa 
maggior parte dei montaggi elettronici, è quel¬ 
lo di poter disporre, nel proprio laboratorio, 
di una strumentazione adeguata. Purtroppo, 
il più delle volte, i dilettanti sono costretti 
a rinunciare, sia pure malvolentieri, al pos¬ 
sesso dei più utili strumenti, a causa delFele- 
vato prezzo dì acquisto di questi - 
Anche la complessità di certi strumenti sconsiglia 
il procedimento delFautocostmzione, soprattutto 
al principiante, ma esistono molti apparati che 
possono essere realizzati anche da coloro che non 
posseggono una particolare esperienza. 

Ma sarebbe assurdo pretendere da questi stru¬ 
menti quelle prestazioni, che caratterizzano ta¬ 
luni apparati industriali di cui nei laboratori 
professionali non si può fare a meno. Ma per ii 
principiante lo strumento autocostruito può as¬ 
solvere più che egregiamente alle sue funzioni 
nelFambito del Fattività dilettantistica* 


IL GENERATORE DI BASSA FREQUENZA 

Uno degli strumenti più utili per il principiante, 
di facile costruzione e di costo assai modesto, è 
certamente il generatore di segnali sinusoidali, 
di cui proponiamo la realizzazione a tutti i no¬ 
stri lettori - 

Non è facile dire con esattezza quali siano le 
funzioni di un generatore di bassa frequenza. E 1 
facile invece citare gli usi principali di questo 
apparato. Per esempio esso può servire per il 
controllo del guadagno, della distorsione, della 
risposta in frequenza negli amplificatori audio 
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t per molte altre svariate operazioni : taratura 
dritti profondità di modulazione di un trasmet¬ 
titore , taratura di filtri audio, misura della fre¬ 
quenza con il metodo di confronto, ecc. 

E facile dunque arguire che uri tale strumento 
risulta di grande utilità per tutti ed è questo il 
motivo per cui ci sentiamo in grado di consi¬ 
gliarne la costruzione a quei dilettanti che, con 
poca spesa, intendono attrezzare un laboratorio 
hobbistico* * 


SCHEMA DEL GENERATORE 
SINUSOIDALE 

TI progetto del generatore sinusoidale, rappre¬ 
sentato in figura 1, è completamente transisto¬ 
rizzato, Ciò offre il notevole vantaggio della tra¬ 
sportabilità dello strumento e dell 5 alimentazione 
indipendente, cioè non legata alla rete-luce. 

Il progetto utilizza tre transistor al silicio di tipo 
PNP la cui scelta non è critica’ infatti, cori alcuni 
semplici accorgimenti, è possibile utilizzare i co¬ 
muni BC107-BC103-BC109 di tipo NPN. 
Passiamo ora ad una breve analisi del circuito 
elettrico rappresentato in figura 1. 


L osi illazione sinusoidale è ottenuta tramite il 
classico circuito a ponte di Wien, che presenta 
il vantaggio di utilizzare condensatori e resisten¬ 
ze in modo da rendere facilmente possibile la 
regolazione della frequenza generata. 

Si tratta, in sostanza, di un amplificatore accop¬ 
piato in corrente continua, pilotato d ai transistor 
1R1-TR2-TR3, nel quale vengono inserite due 
reti di retroazione: una positiva, (reazione), che 
genera le oscillazioni ed è costituita da R1-R4- 
G3 ed R2-R3-C1, Tal tra negativa (controrea¬ 
zione), che stabilizza il guadagno dell Amplifi¬ 
catore e permette di regolare la distorsione del 
segnale. 

La seconda rete di reazione è composta dal con¬ 
densatore 04, che preleva dal cursore del poten¬ 
ziometro RIO parte del segnale d'uscita, ripor¬ 
tandolo poi sul circuito di emittore di TRI. 
Come si può notare, nello stesso circuito di emit¬ 
tore è inserita una lampadina (Li) da 6 V - 
nO niÀ, che non ha le funzioni di lampada-spia, 
ma di regolatrice automatica del livello d'uscita. 
L’inserimento di questa lampada provvede quin¬ 
di a mantenere sufficientemente costante, entro 
certi limiti, la tensione di uscita al variare della 
frequenza e del carico. 
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Poiché tale circuito potrà risultare nuovo per 
molti lettori, cercheremo ora di spiegarne bre¬ 
vemente e semplicemente il funzionamento. 


CONTROLLO AUTOMATICO DEL GUADA¬ 
GNO 

In un amplificatore controreazionato, il cui gua¬ 
dagno dipende esclusivamente dal valore dei 
componenti della rete di controreazione, questo 
risulta indipendente, in larga misura, dagli al¬ 
tri componenti del circuito* E poiché la lampada 
LE è inserita nel circuito di controreazione dello 
amplificatore, il guadagno dell 5 amplificatore e, 
in ultima analisi, il valore della tensione di usci¬ 
ta, dipendono dalla resistenza di LI. 

Ma per comprendere il funzionamento del cir¬ 
cuito di controllo automatico del guadagno, oc¬ 
corre citare un secondo ed importante fenomeno : 
quello della variazione della resistenza della larm 
padina a filamento al variare della tensione ad 
essa applicata. Infatti, se si aumenta la ten¬ 
sione sui terminali della lampada, la corrente 
che in essa circola tende sempre più a riscal¬ 
dare il filamento e, quindi, in base ad una ben 
nota legge elettrica, si ottiene un aumento della 
resistenza dello stesso filamento. Dunque, se per 
una qualsiasi causa la tensione d’uscita tende 
ad aumentare, anefie la tensione sull’emittore 
del transistor TR3 aumenta in proporzione, ed 
un uguale aumento si ripercuote tramite il con¬ 
densatore 04, sulla lampada LI la quale, dopo 
un breve perìodo, dovuto all’inerzia termica del 
filamento, aumenta la propria resistenza, facen¬ 
do diminuire il guadagno dell’amplificatore c fa¬ 
cendo diminuire ancora la tensione di uscita. 


REALIZZAZIONE PRATICA 


Il generatore sinusoidale può essere realizzato in 
qualsiasi maniera, ma noi consigliamo di ricor¬ 
rere alla tecnica dei circuiti stampati, che per¬ 
mette di ottenere un montaggio ordinato, sem¬ 
plificando notevolmente il problema delle Con¬ 
nessioni e mettendo al riparo il principiante da 
facili errori di cablaggio* Inoltre, il montaggio 
su circuito stampato è il più adatto per uno stru¬ 
mento destinato ad usi di laboratorio, cioè sog¬ 
getto a sollecitazioni meccaniche. 

In figura 2 è rappresentato il piano di cablag¬ 
gio dello strumento. Come si può notare, sono 
stati evitati i selettori per le varie portate, che 
avrebbero complicato notevolmente il circuito 
cd avrebbero richiesto una scelta accurata dei 


COMPONENTI 


Condensatori 


CI 


100*000 

pF 

C2 


1.000 

pF - 

C3 

== 

100.000 

pF 

C4 

= 

1.000 

pF - 

C5 

= 

250 

pF - 

Resistenze 


R1-R2 


= 10.000 

(poi 

R3 

— 

500 

ohm 

R4 


500 

ohm 

R5 

— 

' 4.700 

ohm 

R6 

= 

1.000 

ohm 

R7 


1.500 

ohm 

R8 

= 

1*500 

ohm 

R9 

= 

3.300 

ohm 

RIO 

= 

220 

ohm 

RII 

= 

270 

ohm 

R12 

— 

47 

ohm 

R13 

— 

50.000 

ohm 

Varie 

TRI 

— 

BC177 


TR2 


BC177 


TR3 

= 

2N2905/A 

SI 


interruttore 

Alimentaz = 13,5 V 


25 VI. (elettrolitico) 
- 25 VI. (elettrolitico) 


10*000 ohm 


componenti al fine di ottenere una discreta pre¬ 
cisione* 

I componenti sono stati calcolati in modo da po¬ 
ter coprire, con la sola rotazione del potenzio¬ 
metro doppio R1-R2, la gamma dì frequenza 
compresa fra i 100 e i 15,000 Hz circa. 

La nostra concezione circuitale non esclude la 
possibilità di, ottenere varie portate. Per questo 
scopo è sufficiente modificare il valore dei com¬ 
ponenti dei condensatori C1-G3, sempre uguali 
fra loro, ricordando che quanto più grande sarà 
il valore capacitivo tanto minore risulterà il 
valore della frequenza generata. Ad esempio, 
con condensatori da 1 pF si potranno raggiun¬ 
gere i 10 PIz, mentre con condensatori da 10.000 
pF si potranno facilmente superare i 20.000 Hz. 
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Fìg, 1 - IJ progetto del generatore sinusoidale è coiti* 
pietà mente tran sisto rizza to* L T o se illazione è ottenuta 
tramite il classico circuito a ponte di Wien. 



1 COMPONENTI 

Come abbiamo annunciato alFinizio di questo 
articolo non esistono componenti particolarmen¬ 
te critici per la costruzione del generatore dì si¬ 
nusoidi; ciò permetterà a chiunque lo desideri 
di autocostruirsi il generatore sinusoidale, sosti¬ 
tuendo eventualmente quei componenti che po¬ 
tessero risultare introvabili con altri di più facile 
reperibilità* 

Per quanto riguarda la lampada LI, non dovreb¬ 
bero esserci problemi di acquisto, perché si trat¬ 
ta di un modello che viene spesso costruito per 
fungere da lampada-spia. Comunque, quanto più 
piccola sarà là potenza richiesta per Faccensio- 
ne della lampada, tanto più efficace risulterà il 


controllo automatico di livello, soprattutto in vir¬ 
tù della minore inerzia termica della lampada* 
Per quanto riguarda i transistor, oltre ai com¬ 
ponenti prescritti, si potranno adottare tutti i 
tipi PNP al silicio per bassa frequenza dotati di 
un buon guadagno come, ad esempio, i modelli : 
BC157 - ESI58 - BC159 - BC177 - BC178 - 
BC179 - BC116 - BC116À - BC154 - BC160 - 
BC161, ecc. 

Volendo, si potranno addirittura utilizzare dei 
tipi di transistor NPN, purché al silicio e adatti 
per la bassa frequenza, avendo cura di invertire 
sia la polarità di alimentazione, sia quella di 
tutti i condensatori elettrolitici presenti nel cir¬ 
cuito. La realizzazione del circuito verrà comple¬ 
tata con ['inserimento di questa in un conteni- 
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tore, che potrà essere di metallo o di plastica, 
indifferentemente. 

Sul pannello frontale del contenitore verrà ri¬ 
portata una scala per il rilevamento del valore 
della frequenza di uscita. Sullo stesso pannello 
frontale verranno inseriti: l'interruttore SI, il 
potenziometro doppio R1-R2, la presa di uscita 
e l'eventuale presa per la tensione di alimen¬ 
tazione di 13,5 V. 

Per ottenere una presentazione professionale del¬ 
lo strumento, consigliamo di servirsi degli appo¬ 
siti caratteri trasferibili, in vendita presso le car¬ 
tolerie, con i quali si potranno scrivere > in ma¬ 
niera perfetta le varie diciture e i riferimenti 
numerici sulle scale. 

Ricordiamo infine che la funzione del potenzio¬ 
metro RI3, presente sul pannello frontale dello 
strumento, è quella di regolare il valore della 
tensione di uscita. Ciò permette di utilizzare il 
generatore sia in accoppiamento con amplifica¬ 
tori particolarmente sensibili, sia con altri addi¬ 
rittura privi di circuito preamplificatore. 


Fig. 2 - Non vi sono pre¬ 
scrizioni d'obbligo per ta 
realizzazione dei progetto 
del generatore sinusoida¬ 
le. La tecnica del circui¬ 
to stampato è comunque 
la più conlsigliabile, se si 
tiene conto che lo * stru¬ 
mento è 'destinato all'uso 
di laboratorio e, conse¬ 
guentemente, soggetto a 
sollecitazioni meccaniche, 
li circuito, una voltrf mon¬ 
tato, yerrà racchiuso in 
un contenitore di metallo 
o di plastica, Indifferen¬ 
temente. 


REGOLAZ. 

FREQUENZA 



LIVELLO 


USCITA 


FISSARE AL 
TELAIO METALLICO 



Fig. 3 - Le curve 
qui riportate si ri¬ 
feriscono alle varie 
forme d'onda otte¬ 
nìbili nelle diverse 
posizioni del curso¬ 
re del trimmer RIO. 
La curva À si rife¬ 
risce alia posizione 
di trimmer tutto 
chiuso; in B la cur¬ 
va con ii trimmer 
a metà corsa? in C 
il cursore del trini- 
^ mer è spostato a 
tre quarti dì corsa; 
in D è rappresen¬ 
tata la sinusoide 
perfetta, ottenìbile 
con la miglior re¬ 
golazione del trim¬ 
mer RIO. 


TARATURA 

La taratura è necessaria per la forma d’onda 
generata e per ottenere precisi riferimenti sulla 
scala dei valori delle frequenze di uscita. 

Per la messa a punto della sinusoide, occorrerà 
regolare il trimmer RIO in modo che la forma 
d'onda, analizzata all 3 oscilloscopio, risulti del tut¬ 
to priva di distorsioni. 

Tn figura 3 abbiamo riportato i disegni relativi 


Fig. 4 - Sul pannello frontale delio strumento sono 
presenti: la manopola, munita dì indice che percorre 
una scaia graduata In valori di frequenza, ['interrut¬ 
tore acceso-spento, la presa di uscita dei segnali dì 
bassa frequenza e la manopola corrispondente al po¬ 
tenziometro Ri3, che permette di regolare il valore 
della tensione di uscita. 
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alle varie forme d'onda, rilevate suiroscillosco- 
pio, per diverse posizioni del cursore del trini- 
mer RIO, 

Quando il cursore risulta tutto ruotato verso la 
resistenza RII, si ottiene la curva riportata in A 
di figura 3. Spostando lentamente il cursore di 
RIO verso l'emittore di TR3, si otterranno le cur¬ 
ve riportate in E e C, fino ad ottenere la sinu¬ 
soide perfetta riportata in D di figura 3. 

Coloro che non possedessero l'oscilloscopio, do¬ 
vranno accontentarsi di una taratura ad orecchio. 


ricordando che una nota sinusoidale è del tutto 
simile a quella di un fischio; ci si potrà dunque 
avvicinare notevolmente ad una corretta forma 
d'onda paragonando, ad orecchio, la nota emes¬ 
sa dal generatore con un fischio, della stessa to¬ 
nalità, emesso dall'operatore. 

Per la taratura della scala delle frequenze ci si 
potrà servire dell'oscilloscopio, oppure di un fre¬ 
quenzimetro. Non possedendo questi strumenti, 
si dovrà ricorrere ad un generatore già tarato, 
effettuando la taratura per confronto. 


Fig. 5 - Circuito 
stampato, in gran* 
dezza naturate, ne¬ 
cessario per la rea¬ 
lizzazione del ca¬ 
blaggio del genera¬ 
tore sinusoidale. 



38 



WALKE TALKE 

COPPIA DI RADIOTELEFONI CONTROLLATI A QUARZO 


ATTRAENTI • DIVERTENTI • DIDATTICI 



CARATTERI¬ 

STICHE 

CIRCUITO: 

transistorizzato 
(4 transistor) 


FREQUENZA: 
27.125 MHz 


ALIMENTA¬ 

ZIONE: 

9 volt 


ANTENNA: 

telescopica 
8 elementi 


DIMENSIONI: 

6,2 x 3,7 x 15 


LA COPPIA A SOLE L. 15.500 


Richiedeteceli inviando l'importo a mezzo vaglia postale o c.c.p. n. 3/26482 
intestato a: ELETTRONICA PRATICA- 20125 MILANO - VIA ZURETTI, 52. 








scintille, 
■ ■ 


ion il 


Fra tutti gli apparati che, fin dagli inizi della 
storia dell’elettronica, continuano a mantener vi¬ 
vo Pinteresse degli studiosi e degli sperimentatori 
dilettanti, il trasformatore di Te sla conserva un 
posto di primo piano. 

Esso è un trasformatore ad alta tensione e ad 
alta frequenza, realizzato verso la seconda metà 
delPottocento dal fisico croato Nikola Tesla, del 
quale ha conservato il nome* Questo trasforma¬ 
tore, che può mettere a contatto chiunque con 
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tensioni elevatissime assolutamente innocue, per¬ 
mette di ottenere effetti strani e suggestivi, irrag¬ 
giungibili con qualsiasi altro apparecchio. 

Quello che vi presentiamo non costituisce una 
copia fedele dello storico trasformatore di Tesi a , 
ma di esso ricalca fedelmente il principio di 
funzionamento, pur facendo ricorso a compo¬ 
nenti moderni, di miglior qualità e di minor co¬ 
sto di quelli montati sui primissimi tipi di tra¬ 
sformatori* 


IL FENOMENO DELL’INDUZIONE 

Vogliamo subito chiarire i concetti fondamentali, 
ben noti a molti lettori, che regolano il fun¬ 
zionamento di questo particolare tipo di trasfor¬ 
matore. 

Tutti sanno che, facendo scorrere una corrente 
continua, attraverso un qualsiasi avvolgimento 
di filo conduttore, si produce un campo elettro¬ 
magnetico i cui effetti possono essere parago- 




TESLA 


Le esperienze realizzabili con questo apparato sono innumerevoli, ma tut¬ 
te risultano suggestive e stupefacenti. La tensione elevatissima, ad una 
frequenza molto alta, risulta assolutamente innocua e può essere scherzo¬ 
samente toccata con mano. 

nati a quelli di una normale calamita. Se la 



Fig. 1 - Questo schema interpreta il concetto dei fe¬ 
nomeno dell’induzione elettromagnetica; l’energia elet¬ 
trom a g n g ti c a, geo erata dalla co rrente che altra ve rsa 
la bobina Li, coinvolge, con ì\ suo campo, la bobina 
L2, trasformandosi nuovamente in energia elettrica. 


corrente è di tipo alternato, anche in campo elet¬ 
tromagnetico risulta tale. 

Àvvicinando ad un avvolgimento percorso da 
corrente alternata o, comunque, variabile, un se¬ 
condo avvolgimento di filo conduttore, è possìbile 
rilevare, fra i terminali del secondo avvolgimento, 
la presenza di una tensione, denominata € ten¬ 
sione indotta », che risulta proporzionale al nu¬ 
mero di spire del primo e del secondo avvolgi¬ 
mento. In particolare, se si riesce ad interessare, 
con tutto il flusso magnetico prodotto dal primo 
avvolgimento, il secondo avvolgimento, la ten¬ 
sione su quest’ultimo assumerà il seguente valore : 

N2 

V2 = VI x -—— 

NI 

in cui Vi rappresenta la tensione misurata sui 
terminali dell 1 avvolgimento primario, mentre NI 
ed N2 rappresentano rispettivamente il numero 
di spire dell’avvolgimento primario e di quello 
secondario (figura 1)* 

Questo concetto appare ancor più evidenziato 
in figura 2* 

L’accoppiamento delle due bobine assume il no- 


41 










j' 9 ’ tension e indotta sull’avvolgimento secon¬ 

dano L2 dipendo dai rapporto delle spire deile due 
bobine, dalla tensione presente sulla bobina LI e dai 
sistema di accoppiamento delle due bobine. Gli esem^ 
pi, qui riportati, dimostrano che, a parità di tensione 
e di spire de il Avvolgi mento LI, la tensione indotta 
suliawolgunento L2 raddoppia, progressivamente, coi 
raddoppiare del numero di spire dell’avvolgimento 
secondario L2. 


me di trasformatore » e le leggi che lo rego¬ 
lano sono valide per qualsiasi altro tipo di tra- 
sformatoli sia esso di bassa frequenza o di alta 
frequenza o, ancora, di alimentazione. 

La formula prima citata assume un valore pu¬ 
ramente teorico, perché la sua validità concreta 
rimane condizionata a molti altri fattori. Infat¬ 
ti, se si realizzasse un trasformatore con avvol¬ 
gimenti «: In aria », il cui primario sia formato 
da 24 spire e quello secondario da 2400 spire, 
alimentando ravvolgimento primario con una 
tensione di 10 V - 50 Hz, anziché ottenere, sul- 
1 avvolgimento secondario II valore di 10.000 V, 
deducibile dalla formula, si misurerebbero valori 
notevolmente diversi, per esempio 10 V - 50 V 
o altro valore. Inoltre, in considerazione della 
modesta impedenza de 11 5 avvolgi mento LI, la cor¬ 
rente di magnetizzazione risulterebbe elevatissi¬ 
ma e creerebbe notevoli problemi pratici. 

Per raggiungere' una situazione tecnica di mag¬ 
gior normalità, si fa uso di nuclei ferromagnetici, 
che trovano largo impiego nei trasformatori di 
alimentazione e in quelli ad and io frequenza. 
Alimentando invece il procedente circuito con 
correnti ad alta frequenza, per esempio a 2 MHz, 
è possibile, anche con un avvolgimento di poche 
spire, limitare sufficientemente la corrente pri¬ 
maria di magnetizzazione e diminuire notevol¬ 
mente i flussi dispersi, rilevando valori di ten¬ 
sioni molto prossimi a quelli deducibili teorica¬ 
mente dalla formula già citata. Questi concetti 
vengono interpretati dagli schemi di figura 3. 



F ' 9 ’ 3 " * pant , a dl numero di spire e di tensione pre- 
sente sull avvolgimento primario, la tensione indotta 
sull avvolgimento 'secondario, aumenta con l'aumen- 
lare deità frequenza della tensione applicata aN T av- 
voigi mento primario. 


2 MHZ 




1QQ00V 
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Fig. 4 - li progetto del circuito del trasformatore di 
Tesla può essere idealmente suddiviso in tre stadi; 
alimentatore - oscillatore AF - trasformatore AT. L'al¬ 
ta tensione è presente sul terminale E della bobina 
L2. Su questo terminale si possono far scoccare scin¬ 
tili© elettriche la cut lunghezza dipende dai numero 
dì spire de N'avvolgi mento, 

N condensatore Cl1 t che rappresenta il componen¬ 
te più crìtico delFintero circuito, è stato sdoppiato 
in due condensatori del valore di 150 pF ciascuno, 


allo scopo dì smaltire più agevolmente il calore prò» 
dotto a causa delle perdite. Questo stesso conden¬ 
satore potrà essere sostituito con un condensatore 
variabile da 300 pF - 3000 VI, Sul Ravvolgi mento pri¬ 
mario del trasformatore TI non è presente alcun in¬ 
terruttore, in modo da permettere alla valvola Vt di 
rimanere costantemente accesa. L’alta tensione viene 
erogata soltanto quando si interviene suirìnterrutto- 
re SI. 


© 



Con i valori di frequenze elevatissime non è pos¬ 
sibile invece utilizzare i nuclei ferromagnetici, 
perché questi creerebbero grandi perdite nel fer¬ 
ro, che impedirebbero il funzionamento del tra¬ 
sformatore. 


IL CIRCUITO DEL TRASFORMATORE DI 
TESLA 

Lo schema elettrico completo del trasformatore 
di Tesla è rappresentato in figura 4. Questo pro¬ 
getto non è di per sé molto complicato, anche 
se a prima vista potrebbe sembrare il contrario. 
Ma per semplificare ogni cosa, occorre distin¬ 
guere tre singole sezioni nel progetto, che svol¬ 
gono funzioni specifiche e diverse. Esse sono : 

alimentatore 
oscillatore AF 
trasformatore ÀT 

Seguendo questa suddivisione, dunque, analizze¬ 
remo, nel corso dell 1 articolo, le tre distinte se- 


Condensatori 

Gl 

ES 

2.200 pF - 1500 VL (ceramico) 

C2 

2= 

2.200 pF » 1500 VI. (ceramico) 

C3 

=2 

5.000 pF - 3000 VL (a carta) 

C4 

= 

8 jtF - 800 VI. (elettrolitico) 

OS 

sss 

150 pF (a mica) 

C6 

22 : 

4.700 pF - 350 VI, (a carta) 

C7 

22 

2.200 pF (ceramico) 

C8 

— 

150 pF (a mica) 

C9 

= 

300 pF (a mica) 

CIO 

— 

500 pF (a mica o ceramico 

per ÀT) 

GII 

= 

150 pF 4- 150 pF (a mica) 

Resistenze 

RI 

— 

100 ohm - 3 W 

R2 


4.700 ohm - 3 W 

R3 

Varie 

- 

150.000 ohm - 1 W 

Ti 

=2 

trasf. d'alimentai. (80 - 100 W) 

VI 

2= 

6BQ6 

LP1 

22 

6,3 V - 300 mA 

| D1-D2-D3-D4 = BY127 

J1 


impedenza AF (adatta per correnti 
superiori ai 200 mA) 
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C1-C2-C3-C4 = 2.200 pF - 1500 VL 
RLR2-R3-R4 = 330.000 ohm - 1/2 W 



Fig. S - Il sistema di raddrizzamento delia tensione 
presente sull'avvolgimento secondano del trasforma¬ 
tore TI è di tipo a doppia semionda. Nei caso in cui 
la tensione sui terminali dei secondano sia superiore 
ai 280 V t occorre apportare, al circuito di figura 4, ìa 
variante qui rappresentata, in modo da evitare la di¬ 
struzione dei diodi a causa deile sovratensioni. 


zioni del trasformatore di Tesla, cominciando, ov¬ 
viamente, dalla sezione alimentatrice, che è la 
prima a sinistra del circuito teorico di figura 4* 

SEZIONE ALIMENTATRICE 

U alimentatore serve a produrre la corrente con¬ 
tinua necessaria per far funzionare la valvola o- 
scillatrice VL L’alimentatore produce inoltre la 
tensione alternata a 6,3 V necessaria per V accen¬ 
sione del filamento* 

Il trasformatore Ti potrà essere facilmente repe¬ 
rito in commercio, oppure prelevato da qualche 
vecchio ricevitore radio a valvole. La sua poten¬ 
za deve essere compresa tra gli 80 e i 100 W e 
l’avvolgimento secondario deve essere in grado di 
erogare, oltre che la tensione di 6,3 V, quella di 
250 V + 250 V (valore minimo) o di 380 V + 
380 V (valore massimo). 

Dunque, l’alta tensione, presente sul Ravvolgi men¬ 
to secondario del trasformatore di alimentazione 
Tl, potrà oscillare fra i 250 e i 400 V circa. E’ 
ovvio che quanto più elevata sarà la tensione, 
tanto maggiori saranno le prestazioni del trasfor¬ 
matore di Tesi a, ricordando tuttavia che, con le 
tensioni maggiori, aumenteranno anche i proble¬ 
mi di isolamento. 

Sull’avvolgimento primario del trasformatore TI 
non è stato previsto alcun interruttore; ciò signi¬ 
fica che, una volta inserita la spina nella presa di 
rete, il circuito si porterà in una condizione di 
<k stand by », permettendo l s accensione della val¬ 
vola VI, ma senza fornire l’alta tensione sino 
a che non venga chiuso l’interruttore SI. 

II sistema di raddrizzamento è di tipo a doppia 
semionda, realizzato con i diodi DLD2-D3-D4. 
Questi diodi, nel caso in cui la tensione sull’avvol¬ 
gimento secondario di TI sia superiore ai 280 V, 
dovranno essere collegati secondo la variante ri- 



Fig. 6 - Questo 

schema, puramen¬ 
te indicativo, vuol 
segnalare al lettore 
i punti del trasfor¬ 
matore di Tesla in 
cui sono presenti 
tensioni elevate e 
pericolose, perché 
tensioni a bassa 
frequenza. 
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Fi 9- 7 - Piano di cablaggio del trasformatore di Tesla nella parte di sotto del telaio metallico. 


portata in figura 5 , in modo da evitarne la distru¬ 
zione a causa delle sovratensioni. 

Si noti che i condensatori G1-G2 fungono da fil¬ 
tri rispetto agli eventuali ritorni di alta frequenza 
dall 3 oscillatore alla re te duce, mentre i condensa- 
tori C4-C5 hanno il compito di livellare la ten¬ 
sione pulsante prodotta dai raddrizzatori, in mo¬ 
do da ottenere una tensione sufficientemente con¬ 
tinua. 


CIRCUITO DELL’ALIMENTATORE 

La valvola VI è un pentodo di tipo 6BQ6, che 
può essere sostituita con altre valvole simili; essa 
pilota un circuito oscillatore di potenza, regolato 
sulla frequenza di 1,8-2 MHz circa (l'esatto va¬ 
lore non assume grande importanza). 

L'oscillatore è sostanzialmente di tipo LI arti ey e 
sfrutta, per produrre la reazione positiva neces¬ 
saria per l'oscillazione, una presa, centrale della 
bobina L1 (B) - 

La polarizzazione catodica, anziché essere ottenu¬ 
ta con la solita resistenza col legata a massa, viene 
raggiunta tramite finse rimento di una lampadina 
(LP1), che avverte l'operatore sull'entrata in fun¬ 
zionamento del generatore di alta frequenza; la 
lampadina LP1 rimane spenta quando l'apparato 
si trova in condizioni di attesa, cioè in « stand 
by », 


TRASFORMATORE AT 

31 trasformatore ad alta tensione vero e proprio è 
costituito dal tratto À-B della bobina LI e dal¬ 
l'intera bobina L2 (E-D), 

Poiché la bobina LI è composta da 24 spire, men¬ 
tre la bobina L2 è composta da 2400 spire circa 
(in ogni caso più di 2000 spire), la tensione pro¬ 
dotta dall'oscillatore sulla bobina LI risulterà mol¬ 
tiplicata di 100 volte circa sulla bobina L2, ot¬ 
tenendo così una tensione dell'ordine dei 20,000 
volt. 


REALIZZAZIONE DEL TRASFORMATORE 

La parte realizzativa che comporta il maggior im¬ 
pegno è senza dubbio la costruzione del trasfor¬ 
matore L1-L2, 

Prima di tutto occorrerà procurarsi due tubi, uno 
per la realizzazione della bobina LI e l'altro per la 
realizzazione della bobina L2. 

Il primo tubo deve avere un diametro di 5 cm 
e una lunghezza di 12 cm. Il secondo tubo deve 
avere un diametro di 3 cm e una lunghezza di 30 
cm, 

Xi tenga presente che il diametro dei due tubi 
on costituisce un valore critico, perché qualche 
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millimetro in piu o in meno non può preludi- 
care il risultato finale. 

I due tubi potranno essere di qualsiasi materiale, 
purché isolante; per esempio ; plastica, plexiglas, 
cartone bachelizzato, ecc. Possono essere utilmente 
impiegati i tubi adottati in idraulica per le con¬ 
dutture delPacqua. 

La bobina LI verrà realizzata avvolgendo sul tubo 
di maggior diametro 24 + 24 spire di filo di rame 
smaltato del diametro di 1 min. La presa centrale 
deve essere ovviamente ricavata dalla 24* spira. 
Per la realizzazione della bobina L2 si dovranno 
avvolgere 2500 spire circa (in ogni caso più di 
2000 spire) sul tubo di diametro minore (3 cm.). 
In sede di realizzazione pratica dell 5 avvolgimento 
L2 potrà riuscire difficile il conteggio esatto delle 
spire; ma noi consigliamo di non preoccuparsi 
eccessivamente e di proseguire Pavvolgimento, 
servendosi di filo di rame smaltato del diametro 
di 0,2 mm, per una lunghezza di 45-50 cm circa; 
su questa lunghezza verranno avvolte certamente 
2300-2500 spire. 

I terminali di inizio e fine avvolgimento dovran¬ 
no essere saldamente ancorati al tubo per mezzo 
di linguette metalliche; una di queste verrà col¬ 
legata a massa, Paltra verrà saldata ad una punta 
metallica, per esempio ad un ago, che permetterà 
di ottenere gli ed etti suggestivi caratteristici del 
trasformatore di Tesla. 


REALIZZAZIONE COMPLESSIVA 

Pur non essendo critica la realizzazione dell’intero 
trasformatore di Tesla, occorre prestare molta 
attenzione alle operazioni di isolamento, perché 
nel circuito sono presenti elementi percorsi da 
alta tensione. 

Per sensibilizzare maggiormente il lettore verso 
questo particolare problema, presentiamo, in fi¬ 
gura 6, un disegno nel quale sono riportati sol¬ 
tanto quei componenti e quei conduttori che, nor¬ 
malmente, si trovano sotto tensione e che non 
possono assolutamente essere toccati quando Pap¬ 
parato è in funzione, pena una pericolosa scossa 
elettrica. 

L’alta tensione ad alta frequenza, prodotta dal 
trasformatore di Tesla, non è assolutamente peri¬ 
colosa e di ciò ci si potrà subito rendere conto du¬ 
rante tutte.le possibili esperienze, 
il montaggio del circuito verrà effettuato lenen¬ 
do sott’occhio gli schemi presentati nelle figure 7-8. 
Occorrerà quindi provvedere, in un primo tempo, 
al montaggio meccanico dei vari componenti sul 
telaio, che potrà essere metallico o di materiale 
isolante. In quest’ultimo caso è necessario realiz¬ 
zare un circuito di massa unico, servendosi di un 
cavo di rame di grossa sezione, sul quale verran¬ 
no saldati tutti i ritorni dì massa. 

Prima di montare la bobina L2 al Pi n terno della 
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Fìg. 8 - Elementi del trasformatore di Tesla montati 
•sulla parte superiore del telalo metallico. L'impeden¬ 
za di alta frequenza J1 non è facilmente reperibile in 
commercio; tuttavia, qualsiasi tipo di bobina a nido 
d T api, con filo di sezione tale da permettere il flusso 
di una corrente non inferiore ai 200 mA, potrà esse¬ 
re utilmente montata nel circuito; questi tipi dì bo¬ 
bine possono essere facilmente recuperati da vecchi 
apparati surplus. 


» 

Fig. 10 - Questo è uno degli esperimenti più interes¬ 
santi che si possono realizzare con il trasformatore 
di Tesla. Con gli elementi indicati nei disegno si rea¬ 
lizza un mulinello che ruoterà velocemente perché 
sospinto dal « vento elettrico », producendo una gi¬ 
randola violacea che riproduce, in miniatura, quelle 
dei fuochi d’artificio. 




FORO PER IL 
CAVETTO. 01 
TERRA DI L2 


Fig. 9 - Elementi costruttivi delle due bobine di usci¬ 
ta del trasformatore di Tesla. Il supporto della bobina 
Li potrà avere una lunghezza di 12 cm, mentre quel¬ 
lo della bobina L2 potrà essere lungo 30 cm. Sul ter¬ 
minale estremo del ravvolgimento L2 occorre fissare 
una punta metallica (ago), che permetterà di condur¬ 
re molteplici e suggestivi esperimenti. 


bobina Li, in modo che esse risultino perfetta¬ 
mente coassiali, occorrerà procedere ad un parti¬ 
colare... trattamento delle bobine stesse. Sarà ne¬ 
cessario quindi aumentare l'isolamento delle bobi¬ 
ne eliminando ogni eventuale traccia di umidità, 
che provocherebbe una sensibile diminuzione del¬ 
le caratteristiche dell'apparato. À tale scopo occor¬ 
re sistemare le bobine su un calorifero, su una stu¬ 
fa o dentro un forno a temperatura moderata, per 
alcune ore; utilizzando il termosifone, ad esempio, 
saranno sufficienti 8 ore. 

Sugli avvolgimenti si dovranno applicare quelle 
vernici isolanti che vengono vendute dai negozian¬ 
ti di materiali radioelettrici. Anche uno strato di 
cera vergine può risultare sufficiente per proteg¬ 
gere gli avvolgimenti e i supporti da infiltrazioni 
di umidità. 

Poiché il trasformatore di Tesla produce tensio¬ 
ni elevate ed anche elevate frequenze, i compo¬ 
nenti elettronici dovranno essere di ottima qua¬ 
lità. Per esempio, i condensatori G5-C8-C9-C10- 
G11 dovranno essere dì tipo a mica o ceramici 
per alta tensione (3000 VI). Tali condensatori non 
sono facilmente reperibili sul mercato; essi ven¬ 
gono normalmente usati nei circuiti dei trasmet¬ 
titori, dai quali potranno essere facilmente recu¬ 
perati. 

Il condensatore Gli, che rappresenta il compo¬ 
nente piu critico del hi utero circuito, è stato sdop- 
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AMPLIFICATORE 
BF IN SCATOLA 


IBRIDO 


CARATTERISTICHE 

ELETTRICHE 

Responso; 

Potenza nominale: 30-20.000 Hz a - 1,5 dB. 

5 W con altoparlante Distorsione alla massima 
da 4 W - 5 ohm. potenza; inferiore all'1%. 

Sensibilità: Alimentazione; 

15 mW a 1.000 Hz. 13,5 Vcc. 


DI MONTAGGIO L 11.000 


Realizzando questo amplificatore in due esem¬ 
plari identici, si potrà ottenere un ottimo appa¬ 
rato stereofonico, che potrà essere installato 
anche a bordo del l'autovettura. Tutti gli elemen¬ 
ti necessari per la realizzazione dell’amplifica¬ 
tore, fatta eccezione per l'altoparlante, sono 
contenuti nella Inostra scatola di montaggio. 


Le richieste debbono essere fatte inviando anti¬ 
cipatamente l'importo a mezzo vaglia o c.c.p. 
n. 3/26482 intestato a: ELETTRONICA PRATICA - 
20125 MILANO - Via Zuretti, 52 (nel prezzo sono 
comprese anche le spese di spedizione). 



rapidità di esecuzione 


Per la costruzione dei nostri progetti servitevi del 

KIT PER CIRCUITI STAMPATI 


completezza di elementi 


facilità d'uso 


Il kit è corredato di fogli illustrativi nei 
quali, in una ordinata, chiara e precisa 
sequenza di fotografia, vengono presen¬ 
tate le successive operazioni che condu¬ 
cono alla composizione del circuito 
stampato. 


Le richieste debbono essere fatte invian¬ 
do anticipatamente l'importo a mezzo va¬ 
glia o c.c.p. n. 3/26482 intestato a: ELET¬ 
TRONICA PRATICA - 20125 MILANO - 
Via Zuretti, 52 - Telef. 671945. 














piato in due condensatori, allo scopo di smaltii, 
piu agevolmente il calore che si produce a can> \ 
delle perdite* Questo stesso condensatore potrà es¬ 
sere sostituito con un condensatore variabile per 
trasmettitori da 300 pF (3000 VI); regolando ii 
condensatore variabile sarà possibile regolare il 
circuito sulla massima efficienza. 

Vogliamo ricordare, tuttavia, che Finserimento 
del condensatore variabile rappresenta una solu¬ 
zione molto costosa; essa potrà risultare vantaggio¬ 
sa soltanto se il componente potrà essere recupe¬ 
rato da un vecchio apparato di provenienza sur¬ 
plus. 


ESPERIMENTI ED EFFETTI 


Con il trasformatore di Tesla si possono reali/ 
zare esperienze suggestive, se non proprio magi 
che. Si possono ottenere effetti luminosi che, n 
una stanza buia, assumono forme e colorazion 
pittoresche 

Disponendo di un ago sulFestremità superiore del¬ 
la bobina L2, in virtù del potere disperdente delle 
punte, sul cui principio si basa notoriamente .3 
funzionamento del parafulmine, si potrà notare 
in corrispondenza dell'ago, un pennacchio o una 
spazzola luminosa, di color violaceo, della lui 
gliezza di 15^20 mm. 

Sistemando sopra l'ago un filo di rame, così come 
indicato in figura 10, si realizzerà una girandola 
luminosa simile a quelle dei fuochi artificiali. 
Avvicinando un dito alla punta dello spillo, scoc¬ 
cherà una scintilla fra l'ago e il dito, senza av- 


IN UN UNICO KIT 
PER SOLE 

LIRE 7.500 


GLI ATTREZZI 
DEL 

PRINCIPIANTE 


ver tire alcuna scossa! 


Avvicinando al trasformatore di Tesla una qual¬ 
siasi lampadina ad incandescenza bruciata, si po¬ 
tranno rilevare al Fin terno di questa scintille lu¬ 
minose. 

Avvicinando alia bobina L2 un'tubo al neon, que¬ 
sto si accenderà e rimarrà acceso anche se la di¬ 
stanza fra il tubo e la bobina supera il metro* 
Avvicinando un pezzo di carta alla scintilla, que¬ 
sta, dopo breve tempo, prende fuoco. 
Introducendo nella bobina LI un cacciavite, que¬ 
sto si riscalderà a causa delle correnti indotte. 

Una lampadina da 12 V - 5 W, il cui filamento 
venga cortocircuitato esternamente con una spira 
di filo conduttore, si accenderà per induzione sol¬ 
tanto se avvicinata al trasformatore di Tesla. 
Questi sono soltanto alcuni suggerimenti sulle pos¬ 
sibili esperienze realizzabili con Fapparato di l e¬ 
da* Ma ogni lettore potrà sbizzarrirsi a piace i e 
nella ricerca degli effetti più strani, senza alcuna 
paura e senza alcun rischio per la propria ini o 
lumità personale. 


CONTIENE: 

1 saldatore istantaneo (220 V - 90 W) 

1 punta rame di ricambio 

1 scatola pasta saldante 

90 cm, di stagno preparato in tubetto 

1 chiave per operazioni ricambio punta saldatore 

1 paio forbici isolate 

1 pinzetta a molle in acciaio inossidabile con 
punte internamente zigrinate 
1 cacciavite isolato alla tensione di 15000 V 
4 lame intercambiabili per cacciavite con innesto 
a croce 


Le richieste del kit degli - ATTREZZI DEL PRIN¬ 
CIPIANTE » debbono essere fatte a: Elettronica 
Pratica - 20125 MILANO - Via Zuretti n. 52, in¬ 
viando anticipatamente l'importo di L. 7*500 a 
mezzo vaglia postale o c*c.p. n. 3/26482 (spese 
di spedizione comprese). 
















Unitamente al progetto di un semplice alimentatore sta¬ 
bilizzato, elenchiamo anche gli elementi fondamentali 
necessari per progettare un alimentatore adattò^alle più 
svariate esigenze dei lettori. 
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Sono molti, forse troppi i progetti di alimentatori 
stabilizzati presentati sulla nostra rivista in questi 
ultimi mesi. Eppure ci sono ancora lettori che ci 
scrivono perché assillati dal problema del ricam¬ 
bio delle pile. In realtà questo problema è seri- 
tito un po’ da tutti, E molti lo risolvono acqui¬ 
stando uno dei tanti alimentatori reperibili in 
commercio. Ma questa soluzione non può essere 
certamente accettata da chi ha fatto dell’elettro¬ 
nica il proprio hobby. 

La realizzazione di un alimentatore per piccoli 
ricevitori radio, mangianastri o altri apparati si¬ 
mili di piccola potenza è estremamente semplice 
e, a parità di prestazioni, certamente meno co¬ 
stosa dell 1 acquisto del prodotto finito. Esistono 
tuttavia diverse ragioni che giustificano l’autoco- 
s trazione de li’alimentatore : la soddisfazione per¬ 
sonale, il progresso nello studio de 11 1 elettronica e 
beco nomi a. 

Ma questa volta non vogliamo limitarci alla pre¬ 
sentazione del progetto di un alimentatore sta¬ 
bilizzato, in grado di alimentare la maggior par¬ 
te degli apparati transistorizzati di piccola po¬ 
tenza, Vogliamo invece spiegare al lettore il pro¬ 
cedimento che conduce alla progettazione dello 
alimentatore, in modo che ognuno, a seconda 
delle proprie esigenze, possa realizzare L apparato 
di cui necessita. 


L’ALIMENTAZIONE 

Il primo passo da compiere per progettare un 
alimentatore è rappresentato dalla conoscenza 
precisa delle caratteristiche di funzionamento del- 
l 5 apparato che si vuol alimentare. In particolare 
occorrerà conoscere il valore della tensione e la 
massima corrente richiesta. Questi dati non ven¬ 
gono normalmente indicati negli apparati tran¬ 
sistorizzati, mentre viene citato il valore della 
potenza massima assorbita. Da questo valore è 
possibile risalire a quello della corrente assorbita 
tramite la seguente relazione : 

W 

i = - 

V 

La conoscenza di questi dati permette di dimen¬ 
sionare Tintero circuito. 

Il primo componente necessario per la realizza¬ 
zione dell’alimentatore è rappresentato dal tra¬ 
sformatore riduttore di tensione, cioè in grado 
di ridurre il valore della tensione di rete a quel¬ 
lo di alimentazione dell’apparato di piccola po¬ 
tenza. Il trasformatore può essere di due tipi di¬ 
versi ; uno con avvolgimento secondario doppio, 
raltro con avvolgimento secondario singolo. Àm- 



Fig. t - Questo circuito vuol rappresentare una va¬ 
riante a] progetto deiralimentatore stabilizzato pre¬ 
sentato in figura 2. L’inserimento dei due condensa- 
tori, fra ì terminali estremi deiravvolgimento secon¬ 
dario del trasformatore Ti e il nucleo di questo, è 
consigliabile quando l'alimentatore debba funzionare 
In accoppiamento con ricevitori radio sensibili al ripple. 
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^1 

Per alimentazione a 9 V1 

Condensatori 

CI 

= 500 [xF - 16 VI. (elettrolitico) 

C2 

— 500 yF - 16 VI. (elettrolitico) 

Varie 


RI 

= 150 ohm - I W 

D1-D2-D4 = 10D4 - BY126 (diodi al silicio)! 

D3 

— diodo zener (10 V - 1 W) 

TRI 

— AC128 (con raffredd.) 

LP1 

— lampada-spia al neon 

Si 

= interruttore doppio 

TI 

= trasf. d'aìimentaz. (vedi testo) 

Per alimentazione a 6 vi 

Condensatori 

CI 

= 500 yF - 16 VI. (elettrolitico) 

C2 

= 500 yF - 16 VI. (elettrolitico) 

Varie 


RI 

= 220 ohm - 1 W 

D1-D2-D4 = 10D4 - BY126 (dìodi al silicio) 

D3 

= diodo zener (6,8 V - 1 W) 

TRI 

= AD 162 

LP1 

= lampada-spìa al neon 

SI 

= interruttore doppio 

TT 

L_ 

= trasf. d’alimentaz. (vedi testo) 


heclue possono essere utilizzati per realizzare l 1 ali¬ 
mentatore stabilizzato. 

La tensione alternata, presente su ogni avvolgi¬ 
mento secondario del trasformatore di alimen¬ 
ta zio ne, deve essere pari o leggermente superiore 
al valore della tensione continua che si desidera 
ottenere all’uscita dell’alimentatore. 

Supponiamo di dover alimentare un piccolo ri¬ 
cevitore radio con la tensione continua di 9 V 
e con una corrente di 200 mÀ. Se il trasforma¬ 
tore è dotato di un avvolgimento secondario sin¬ 
golo, questo deve erogare la tensione di 9 V; 
se Tavvolgimento secondario è di tipo doppio, 
esso deve erogare la tensione di 9 + 9 V. 

Jn figura 1 è rappresentato lo schema di princi¬ 
pio del raddrizzamento della tensione alternata 
erogata da un trasformatore di alimentazione con 
avvolgimento secondario doppio. Il processo di 
raddrizzamento è del tipo a doppia semionda, che 
permette di ottenere un*minor ronzio; il raddriz¬ 
zamento è ottenuto tramite i due diodi D1-D2. 
Per ridurre ulteriormente il ronzio provocato dal¬ 
la corrente alternata, vengono utilizzati due con¬ 
densatori, da 3*300 pF, che debbono essere col¬ 
legati con il nucleo di ferrite del trasformatore di 
alimentazione TI ed eventualmente con il cir¬ 
cuito di terra. Disponendo di un trasformatore 
con avvolgimento secondario singolo, si potrà 
ottenere il raddrizzamento a doppia semionda con 
un ponte di diodi al silicio, inserendo sempre i 
due condensatori da 3.300 pF* 
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Fig É 3 - Il progetto dell'alimentatore stabilizzato può 
essere comunque realizzato. E T consigliabile servirsi 
di un contenitore dì plastica munito di coperchio me- 
tallico per agevolare la dissipazione delTenergia ter¬ 
mica erogata dal transistor TRT. 


, Fig, 2 - Progetto dell'alimentatore stabilizzato a bas- 
l I so consumo- JJ diodo al silicio D4 protegge II circuito 
■ dell alimentatore da eventuali ritorni di tensione da 
W parte di condensatori elettrolitici, ad elevata capa¬ 
cità, presentì nel circuito di carico. 


Tncssi per semplicità di disegno; essi possono essere 
inseriti, a piacere, nel modo dianzi specificato, 
il circuito utilizza una piccola lampadina al neon 
a 220 V, dotata di resistenza interna di prote¬ 
zione; a questa lampadina è affidato il compito 
di segnalare Io stalo di accensione del circuito. 
A valle del circuito alimentatore, già descritto, è 
presente il circuito di stabilizzazione, realizzato 
tramite un diodo zener (D3j e un transistor 
(TRI). 

li diodo zener mantiene costante il valore della 
tensione sulla base del transistor TRI. E poiché 
rimangono praticamente costanti anche le ten¬ 
sioni base-emittore del transistor ed a nodo-cato¬ 
do elei diodo D4, rimane costante anche la ten¬ 
sione d’uscita, pur variando il carico ad essa col¬ 
legato. 

In particolare, poiché la tensione base-emittore 
e quella del diodo D4 valgono rispettivamente 
0,2 V e 0,6 V, la tensione di uscita avrà il se- 
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guente valore : 

Vu = Vz — ((0,6 + 0,2) = Vz — 0,8 V 
nella quale Vz rappresenta il valore della ten¬ 
sione dello zener. 

Volendo quindi ottenere una tensione di uscita 
del valore di 9,1 - 9,2 V (pari al valore delle 
pile cariche), si dovrà utilizzare un diodo zener 
da 10 V, Per ottenere una tensione di uscita di 
6 V, occorrerà un diodo zener da 6,8 V. 

Un altro componente di grande interesse è rap- 
presentato dal transistor TRI, che dovrà essere 
scelto in modo da sopportare agevolmente la 
massima corrente richiesta dal carico, dissipando 
la potenza alla quale esso lavora. 

La resistenza RI fornisce alla base del transistor 
TRI la necessaria corrente di polarizzazione, cioè 
la corrente che permette al transistor di condurre 
nel modo corretto; questa stessa corrente deve 
permettere un preciso funzionamento del diodo 
zener D3. 

Normalmente i valori attribuibili ad RI, per pic¬ 
coli alimentatori con diodo zener da 1 W, va¬ 
riano da 150 V, per Y uscita a 9 V, a 220 V, 
per l 1 uscita a 6 V. 

Utilizzando transistor ad elevato guadagno, que¬ 
sti valori possono anche essere aumentati legger¬ 
mente. 


FILTRAGGIO 

Per ottenere un filtraggio della corrente rettifi¬ 
cata con eliminazione del ronzio residuo, deno¬ 
minato ripple, occorre servirsi di condensatori 
elettrolitici di elevata capacità (500 o piu p,F). 
Ma per ridurre ulteriormente un eventuale re¬ 
siduo di ronzio, conviene col legare, in parallelo 
al diodo zener D3, un condensatore elettrolitico 
da 200 pF - 12 VI., la cui capacità viene mol¬ 
tiplicata per il coefficiente di amplificazione del 
transistor, formando, assieme a questo, un idea¬ 
le condensatore di elevatissima capacità c molto 
efficace ai fini del filtraggio. 

Rimane ora da esaminare ancora un altro com¬ 
ponente : il diodo D4 collegato in serie con la 
la linea di uscita della tensione negativa. 
L’inserimento di questo componente è necessa¬ 
rio per proteggere Y alimentato re da eventuali 
ritorni di tensione, dovuti ad esempio a grosse 
capacità nel circuito di carico, le quali tende¬ 
rebbero a scaricarsi sul circuito de li’alimentatore 
quando questo viene spento. La presenza del dio¬ 
do D4 è dunque essenziale ai fini del buon fun¬ 
zionamento delF alimentato re, anche se esso in¬ 
troduce nel progetto un certo svantaggio: quel¬ 
lo di provocare una. lieve diminuzione della sta¬ 
bilizzazione. 


Chi volesse eliminare il diodo D4, deve tener 
presente che, ferma restando la tensione dì zener, 
si verifica un aumento della tensione di uscita 
di 0,6 V circa. 

Ài principianti raccomandiamo di non misurare 
mai la tensione di uscita dell’alimentatore stabi¬ 
lizzato senza che ad esso sia collegato il carico, 
perché i valori del 1 e ten sio ni mi surate, con o 
senza il diodo D4, risulterebbero completamente 
errate. 


REALIZZAZIONE DELL'ALIMENTATORE 

L’analisi del circuito dell’alimentato re dimostra 
che la realizzazione pratica non presenta grosse 
difficoltà e che ogni lettore può, a piacere, va¬ 
riare taluni componenti per adattare l’apparato 
alle proprie esigenze. 

I diodi raddrizzatori DI - # D2 - D4 dovranno 
essere di tipo al silicio, in grado di sopportare 
almeno la. tensione di 50 V e la corrente di 1 A 
circa* À tale scopo si potranno usare i seguenti 
tipi: 10D4 - BY126 - BY127 - 1N4Q06. 

Per quanto riguarda il transistor TRI, esso dovrà 
essere di tipo PNP e di media potenza* Per una 
uscita di 9 V e un assorbimento massimo di cor¬ 
rente di 200-300 mÀ, può essere sufficiente il co¬ 
mune AG 128, purché provvisto dì aletta di raf¬ 
freddamento che dovrà essere fissata su una 
superfìcie metallica, ad esempio sul coperchio 
del contenitore. 

Molto più adatti, comunque, sono i transistor 
ÀC142K - AC188K - AC193K, già provvisti di 
apposito contenitore che facilita il fissaggio del 
componente su un dissipatore di calore. Con que¬ 
sti transistor, inoltre, è possibile ottenere una 
maggior dissipazione di potenza. 

Per tensioni di uscita di 6 V, o per correnti su¬ 
periori ai 300 mÀ, è preferibile un transistor 
di maggior potenza, come, ad esempio, 1 S AD162, 
ÀD262, AD2 63* 

II montaggio dell’alimentato re stabilizzato po¬ 
trà essere eseguito a piacere. Noi consigliamo 
di servarsi di un piccolo contenitore di pla¬ 
stica con coperchio metallico, che potrà servire 
per raffreddare il transistor. 

Volendolo, il lettore potrà approntare anche un 
piccolo circuito stampato, ma ciò non è neces¬ 
sario, anzi potrebbe creare delle difficoltà prati¬ 
che per il fissaggio del transistor al dissipatore. 
Normalmente i condensatori antironzio, da 3.300 
pF, citati all’inizio di questo articolo, non sono 
necessari. Essi dovranno essere montati soltanto 
nel caso in cui T alimentato re stabilizzato venga 
collegato con un ricevitore radio estremamente 
sensibile. 
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JOLLY 

IN SCATOLA DI 
MONTAGGIO 
L. 15.500 


alimentatore stabilizzato 
con protezione elettronica 


è un apparato assolutamente necessario a tutti 
gli sperimentatori elettronici dilettanti e pro¬ 
fessionisti. 


Il kit è comprensivo di tutti gii elementi necessari per la realizzazione de II'alimentato re riprodotto nel¬ 
la foto. Per richiederlo basta inviare Tìmporto di L 15.500 a mezzo vaglia, assegno circolare o c,c„ 
p„ n. 3/26482 intestato a: ELETTRONICA PRÀTICA 20125 MILANO - Vìa Zurettr, 52 (nel prezzo so¬ 
no comprese anche le spese di spedizione). 


CARATTERISTICHE 

Tensione variabile in modo continuo: 0 t 7 V - 22 V 
Corrente massima alla minima tensione: 1 ( f A 
Ronzio residuo con assorbimento di 1 A: 1 mV per 
t V d’uscita 

Presenza di limitatore elettronico di corrente. 
Protezione dell'alimentatore dalle correnti inverse. 
Stabilizzazione termica. 

Protezione contro le correnti inverse. 



PRINCIPI ANTE 

1.750 


PREZZO È ALLA 
RTATA DI TUTTI! 


Chi comincia soltanto ora a 
muovere i primi passi nel mon¬ 
do dell'elettronica pratica, non 
può sottoporsi a spese eccessi¬ 
ve per attrezzare il proprio banco di lavoro, anche se questo dove assumere un carattere essenzialmente dilet¬ 
tantistico. Il saldatore del principiante, dunque, deve essere economico, robusto e versatile, così come lo è 
quello qui raffigurato. La sua potenza è di 50 W e l'alimentazione è quella normale di rete-luce di 220 V. 


Per richiederlo occorre inviare vaglia o servirsi del modulo di c.c.p. n" 3/26482 
intestato a ELETTRONICA PRATICA - Via Zuretti 52 - 20125 Milano 














DISTORSORE 
PER CHITARRA 
ELETTRICA 


Questo apparato interessa tutti gli esecutori di musica leggera e, in 
particolar modo, i chitarristi che, per loro temperamento, amano tra¬ 
sformare i normali suoni in emissioni musicali più aggressive e più 
originali. 


Tulli i cultori della musica moderna sanno certa¬ 
mente quale importanza abbiano assunto, negli 
ultimi anni, ì vari apparati elettronici in grado di 
integrare ed arricchire, con effetti nuovi ed origi¬ 
nali, il suono prodotto dagli strumenti tradizio¬ 
nali. 

La chitarra elettrica è lo strumento musicale che, 
più di tutti gli altri, si presta a queste elaborazio¬ 
ni. Essa è il capostipite di tutta una serie di tra¬ 
sformazioni music ali-elettroniche perché proprio 
ad essa, per primi, vennero accoppiati quegli ap¬ 
parati che trasformano il suono normale in emis* 
sioni musicali più aggressive e più adatte per le 
nuove generazioni. 

Il distorsore è certamente il più conosciuto tra 
questi apparati e di esso presentiamo una sempli¬ 
ce versione che, pur non raggiungendo livelli pro¬ 
fessionali, potrà ugualmente servire per i piccoli 
complessi e per le esibizioni... casalinghe. 

II vantaggio del nostro distorsore, rispetto ai mo¬ 
delli di tipo commerciale, è rappresentato prin¬ 
cipalmente dalla esiguità del costo. La semplicità 
circuitale, poi, permette, a chiunque abbia una 
pur minima dimisbellezza con il saldatore elet¬ 
trico, di realizzare in poco tempo e con felicissimi 


risultati un esemplare di distorsore veramente in¬ 
vidiabile. 


COS’E’ LA DISTORSIONE 

Al lettore principiante sorge spontanea uria do¬ 
manda : come è possibile alterare il suono prodot¬ 
to da uno strumento musicale e quali sono le ca¬ 
ratteristiche elettriche che contraddistinguono un 
suono dall’altro? 

Rispondiamo subito a questa domanda premet¬ 
tendo che ogni suono, cioè ogni nota musicale, si 
distingue da un’altra per II valore della propria 
frequenza. Ma questa prima distinzione non è suf¬ 
ficiente perché, ad esempio, un « do y> di un cla¬ 
rino è ben diverso da un « do » di una chitarra 
o di un pianoforte. Il suono, quindi, è caratteriz¬ 
zato, oltre che dalla propria frequenza, anche dal 
timbro musicale, che è una caratteristica intrin¬ 
seca dello strumento con cui si suona. 

Se sì fa uso dell’oscilloscopio e si osserva in esso 
la curva caratteristica di una stessa nota prodot¬ 
ta da vari strumenti musicali, si può facilmente 
notare che, elettronicamente, il timbro del suono 
trova una precisa corrispondenza con la forma 
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attraverso stadi di amplificazione, non lineari, che 
forniscono all’uscita uri segnale che, di quello pri¬ 
mitivo, conserva soltanto il valore della frequen¬ 
za ma non certo la forma. 


d'onda del segnale. I vari segnali, dunque, diffe¬ 
riscono fra loro per il diverso contenuto armoni¬ 
co in essi presente. 

Alterando il contenuto armonico di uno stesso se¬ 
gnale, è possibile variare il timbro, realizzando con 
mezzi elettronici suoni del tutto nuovi e assolu¬ 
tamente impossibili da ottenere con gli strumenti 
musicali più classici. 

Il processo di distorsione di un segnale elettrico 
consiste appunto nell*alterazione del contenuto 
armonico del segnale stesso. E questa alterazione 
viene ottenuta mediante il passaggio del segnale 


CIRCUITO DEL D1STORSORE 

Il progetto del nostro distorsore, rappresentato in 
figura 1, comprende due stadi amplificatori a 
transistor, dei quali uno può essere polarizzato 
a piacere, costringendolo a lavorare in una zona 
qualsiasi compresa fra la regione lineare e quella 
di saturazione, cioè dì interdizione, che corrispon¬ 
de alla massima « non linearità » delle curve ca¬ 
ratteristiche del transistor. 

Il doppio deviatore SI permette di scegliere, con 
estrema semplicità e rapidità, senza il bisogno di 
togliere o inserire spine, la posizione di riprodu¬ 
zione normale o quella di distorsione. 
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Poiché le mani del suonatore sono normalmente 
occupate, cioè impegnate dallo strumento musi¬ 
cale, per agevolare la commutazione si fa uso, per 
SI, di un doppio deviatore di tipo a pedale, anzi¬ 
ché di un modello tradizionale. Il deviatore tradi¬ 
zionale, tuttavia, non compromette V efficienza del 
circuito e può essere montato nel cablaggio, anche 
se esso crea una certa scomodità d’uso. 

Quando il deviatore SI si trova nella posizione 
indicata nello schema elettrico di figura 1, il se- 
guài e, proveniente dalla chitarra elettrica ed ap¬ 
plicato alrentrata del circuito attraverso un ca¬ 
vetto schermato, giunge direttamente alla presa 
d’uscita, senza alcuna elaborazione. 

La pila di alimentazione risulta esclusa automa¬ 
ticamente dal circuito tramite il deviatore SI e 
ciò permette di economizzare rispetto alla solu¬ 
zione dall’interruttore generale. 

Nella posizione distorso re » il segnale, dopo a- 
ver attraversato il condensatore di disaccoppia¬ 
mento Gl, si trasferisce sulla base del primo tran¬ 
sistor preamplifìcatore (TRI), che viene polariz¬ 
zato tramite la resistenza RI. 

Questo primo stadio è di tipo lineare e non pro¬ 
duce praticamente alcuna distorsione del segnale. 
Esso è comunque necessario per elevare il segnale 
di entrata ad un livello tale da poter pilotare il 
secondo stadio amplificatore, così da costringere 
il transistor alla saturazione o all’interdizione. 

Per facilitare tale compito sì può far lavorare il 
transistor TR2 in una zona vicina alla saturazione 
o a quella di interdizione; a tale compito prov- 


Condensatori 

CI 

— 

4,7 jjiF - 50 VI. (a carta) 

C2 


47.000 pF 

C3 


12.000 pF 

Resistenze 

RI 


1,2 megaohm 

R2 

= 

4-700 ohm 

R3 

— 

10.000 ohm 

R4 

= 

10.000 ohm 

R5 


1 megaohm (potenz. a varia?. 



lin.) 

R6 

= 

150.000 ohm (potenz. a varia?, log.) 

R7 


330.000 ohm 

Varie 

TRI 


RC1Q9 

TR2 

= 

BC109 

St 

sst 

doppio deviatore a pulsante 

PILA 


9 V 
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Fig. 1 - Le due passibili posizioni del doppio devia¬ 
tore SI permettono dì inserire (posiz. D) o di disin¬ 
serire {posiz. N> H circuito del distorsore nel colle¬ 
gamento in serie fra fa chitarra elettrica e Famplifi- 
catore di bassa frequenza. Il potenziometro R5 per¬ 
mette di regolare il grado di distorsione del circuito; 
ri potenziometro R6 permette di controllare il volume. 


Fig. 2 - li contenitore del di storso re è di tipo me¬ 
tallico e, superiormente di forma adatta all’appoggio 
del piede* con il quale si interviene sul pulsante Si; 
i regolatori di (sensibilità e di volume sono monta¬ 
ti sulle fiancate laterali dell’apparato. La pila a 9 V* 
nel caso di esecuzioni musicali di Lunga durata, deve 
essere ad elevata capacità elettrica. 


USCITA 


ENTRATA 

























































Fig. 3 - Il contenitore metal- 
lico del d i storso re deve es¬ 
sere ancorato ad una pia¬ 
stra di ferro, dì ghisa o di 
piombo. Sotto la piastra si 
dev applicare un pannello dì 
gemma o, in digerente mente, 
quattro piedini di gomma, on¬ 
de evitare che, durante Fe- 
sedizione musicale, l'appara¬ 
to possa scivolare lungo il 
pavimento. 



BC 109 


vede la resistenza R5, che permette di regolare 
il grado di distorsione del segnale stesso. La, re¬ 
sistenza R5 è un potenziometro da 1 megaohm a 
variazione lineare. 

Il segnale distorto, presente sul collettore del tran¬ 
sistor TR2, viene prelevato tramite il condensa¬ 
tore C3 ed inviato al potenziometro di volume R6, 
che provvede a sua volta ad inviare, tramite la 
resistenza R7, il segnale alla presa di uscita e. 


quindi, all'entrata dell 1 amplificato re di bassa fre¬ 
quenza esterno cui viene normalmente collegata 
la chitarra elettrica. 

Giunti a questo punto, alcuni lettori potrebbero 
obiettare che, essendo il comando di volume nor¬ 
malmente inserito sull 5 amplificatore di bassa fre¬ 
quenza e, molto spesso, anche sulla stessa chitar¬ 
ra, la presenza del potenziometro R6 è da rite¬ 
nersi una inutile ripetizione* Ma noi non siamo di 
questo avviso, perché disponendo di un comando 
di volume sul circuito del di s torso re è possibile 
passare dalla posizione normale alla posizione 
« distorsore » con Io stesso livello di riproduzione, 
oppure con un salto prefissato a piacere; dispo¬ 
nendo invece dei soli controlli di volume presenti 
sull'amplificatore di bassa frequenza e sulla chi¬ 
tarra elettrica, occorrerebbe regolare, di volta in 
volta, il volume sonoro, eseguendo un’operazione 
assolutamente scomoda per chi desidera un rapido 
passaggio fra i due diversi modi di riproduzio¬ 
ne sonora. * 

REALIZZAZIONE PRATICA 

Abbiamo già detto, all 1 inizio di questo articolo, 
che la realizzazione del distorsore è adatta anche 


DISTORSIONE 


Fig. 4 - 1 due transìstor, mon -- 
tati nel circuito del distorno 
re, sono identici; due NPN di 
tipo BC109. in questo dise¬ 
gno viene illustrata la dispo 
sidone dei tre elettrodi del 
componente (collettore-base 
-emittore), il terminale di e- 
mrttore trovasi in corrispon¬ 
denza della linguetta metal¬ 
lica presente sull'Involucro e 
sterno del contenitore. 



IN FERRO 
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OCOMANDO 


interruttore crepuscolare 
conteggio di oggetti o persone 
antifurto 

apertura automatica del garage 

lampeggiatore 

tutti i comandi a distanza 


\V 


montaggio 
offriamo ai 
lettori la 
possibilità di 
realizzare 
rapidamente, 
senza alcun 
problema di 
reperibilità di 


materiali, un 


efficiente 


fotocomando 
adatto a tutte 
le applicazioni 
di comandi a 
distanza. 


La scatola di montaggio deve essere richiesta a: ELET¬ 
TRONICA PRATICA - 20125 MILANO - Via Zuretti 52, 
inviando anticipatamente l’importo di L. 9.700 a mezzo 
vaglia postale o c.c.p. n. 3/26482. Nel prezzo sono 
comprese ie spese di spedizione. 


















I FASCICOLI 
ARRETRATI 


ELETTRONICA 
PRATICA 


sono le « perle » di una prezio¬ 
sa collana tecnico-pratica, che 
porta in casa vostra il piacere 
e il fascino di una disciplina mo¬ 
derna, proiettata nel futuro, che 
interessa tutti: lavoratori e stu¬ 
denti, professionisti e studiosi, 
giovani e meno giovani. 


RICHIEDETECELI 

SUBITO 

PRIMA CHE 
SI ESAURISCANO 


inviando, per ogni fascicolo, 
l’importo di L. 500, a mezzo va¬ 
glia o c.c.p. n. 3/26482 e indiriz¬ 
zando le vostre richieste a: 
ELETTRONICA PRATICA 
20125 MILANO - Via Zurettì, 52. 


ti i principianti, perché è sufficiente eseguire il 
montaggio dell’apparato seguendo lo schema pra¬ 
tico di figura 2 per essere certi di raggiungere il 
successo. E’ ovvio che si dovranno rispettare e 
seguire le norme che regolano i montaggi di bas¬ 
sa frequenza. E per coloro che non conoscessero 
queste re gol e,-vogliamo qui riassumerle brevemen¬ 
te. 

Il montaggio dell’apparato deve essere effettuato 
in un contenitore metallico collegato con la mas¬ 
sa del circuito elettrico, alla quale fa capo la li¬ 
nea dell’alimentazione negativa. 


UTILIZZARE CAVI SCHERMATI 

Si debbono usare cavi schermati per effettuare i 
collegamenti Ira l’entrata del distorsore e la chi¬ 
tarra elettrica e fra l’uscita del distorsore e l’en¬ 
trata dell’amplificatore di bassa frequenza. 

Le carcasse metalliche dei due potenziometri R5- 
R6 debbono essere collegate a massa. 

! collegamenti tra i vari componenti elettronici 
devono risultare corti , senza tuttavia esagerare, 
perché si potrebbe correre il rischio di distrug¬ 
gere qualche componente a semiconduttore a cau¬ 
sa deir eccessiva quantità di calore erogata dalla 
punta del saldatore. 

Le saldature debbono essere effettuate a regola 
d'arte, cioè si devono evitare le cosiddette salda¬ 
ture « fredde ^ pulendo accuratamente ed even- 
tLealmente raschiando l’ossido dai conduttori e 
dai terminali dei vari elementi. 

Alle raccomandazioni fin qui elencate dobbiamo 
ancora aggiungere qualche avvertimento che* per 
molti lettori* potrà risultare superfluo. 

In sede di cablaggio non si debbono commettere 
errori durante la saldatura dei terminali dei due 
transistor, scambiando tra loro gli elettrodi dei 
componenti. Coloro che vorranno sostituire i tran¬ 
sistor da noi prescritti con altri di tipo diverso T 
dovranno ricordarsi di utilizzare transistor NPN* 
E’ ovvio che il piano di cablaggio rappresentato 
m figura 2 può essere effettuato anche apportando 
delle varianti, dato che non sussistono elementi 
critici degni di nota. 

In figura 3 presentiamo l’apparato nella sua veste 
esteriore. In esso è possibile notare la disposizio¬ 
ne dei tre comandi, che i nostri tecnici proget¬ 
tisti hanno ritenuto la piu razionale e la più age¬ 
vole per il musicista. Esternamente rapparato as- 
Mime la caratteristica forma del pedale* cioè la 
forma piu adatta per il comando a piede. 
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Il lettore dovrà equipaggiare il contenitore con 
un basamento pesante, di ferro o di ghisa e di uno 
strato di gomma, oppure di quattro gommini, al¬ 
lo scopo di evitare che l’apparato scivoli sul pa¬ 
vimento. 


I COMPONENTI 

I componenti necessari per la realizzazione del 
dis torso re sono quelli elencati sotto Io schema di 
figura L Facciamo notare, tuttavia, che si pos¬ 
sono utilizzare anche transistor di tipo diverso, 
purché al silicio, di piccola potenza e adatti per 
usi di bassa frequenza; i transistor devono essere 
a basso rumore. Si potranno, quindi, ad esem¬ 
pio, utilizzare i tipici BC209 - BC208 - BG108. 

Per quanto riguarda il condensatore CI, converrà 
servirsi di un componente a carta da 4,7 pF, con 
una tensione di lavoro compresa fra i 50 e i 100 
V, Qualora questo condensatore risultasse di diffi¬ 
cile reperibilità commerciale, si potrà ricorrere 
all 1 uso di un condensatore elettrolitico da 4,7 o 
5 pF, con tensione di lavoro di 15 V circa, te¬ 
nendo presente che il terminale positivo dell'elet¬ 
tro litico dovrà essere collegato verso il Iato massa, 
cioè verso la base del transistor TR I o, il che è lo 
stesso, verso la resistenza RI. 

SCONGIURARE LA DISTORSIONE 

Utilizzando pile di modesta capacità, soprattutto 
per lunghi periodi, converrà col legare, in parallelo 
ad esse o, indifferentemente, tra qualsiasi punto 
della linea positiva deU J aIimentazione e massa, un 
condensatore elettrolitico da 100 pF - 15 VI. Ciò 
servirà a compensare l’aumento di resistenza in¬ 
terna delle pile provocato dalla progressiva sca¬ 
rica. In pratica, la presenza di questo condensa¬ 
tore elettrolitico non è strettamente necessaria, ed 
è questa la ragione per cui esso non è presente 
nello schema elettrico di figura 1 ; l’assenza di 
questo condensatore, infatti, provoca principal¬ 
mente un aumento di distorsione del segnale, che 
non potrebbe essere tollerata in un circuito pream¬ 
plificatore ad alta fedeltà, ma che costituisce un 
vantaggio nel caso di circuito produttore di distor¬ 
sioni. L’inserimento del condensatore elettrolitico, 
comunque, permette di ottenere per lungo tem¬ 
po, senza alcun ritocco del potenziometro R5, lo 
stesso grado di distorsione, concedendo una più 
precisa regolazione del circuito. 


-N 

il nostro 
indirizzo è 


ELETTRONICA 

PRATICA 
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il SERVIZIO 

E’ 

COMPLETAMENTE 

GRATUITO 


ATTENZIONE, Dilettanti, appassionati eco. per quai- 
sjasi cosa vi abbisogni e non trovate, rivolgetevi a me. 
Altoparlanti - valvole radio e TV antiche e moderne - 
motorini tutte le tensioni e misure - parti staccate ra¬ 
dio TV - tubi RC - congegni meccanici - riduttori - relè 
- amperometri ecc. 

Chiedete inviando francobollo a: 

Mangano Ferruccio - Via Campomorone, 39 R - 16164 
PONTE DECIMO (Genova) - Tei. 414666. 

CERCO 2 fascicoli di Elettronica Pratica numero di 
aprile 1972. Pago L. 1.000 + L. 200 per spese po¬ 
stali ogni fascicolo. 

Per accordi scrivere a: 

Casadio Paolo - Vra Filippo Lanciaci, 31 - 48100 RA¬ 
VENNA. 

VENDO amplificatori BF 3 W di mia costruzione con 
controllo tona e volume su circuito stampato a soie 
L. 3,000 -l- L. 300 s.p, e, in contenitore legno con ma¬ 
nopole a L. 4.000 + L. 500 s.p. 

Vendo anche supertester della Eurotest, modello TS210 
20.000 ohm/V con numerosissime portate e grande 
scala, in contenitore moplen che consente due incli¬ 
nazioni, a sole L, 10.000, Il tutto ancora imballato, non 
è mai stato usato ed ha una settimana di vita. 

Per accordi scrivere a: 

Bevoni Oscar - Via Trieste, 57 - 40100 RAVENNA. 

VENDO macchina fotografica automatica con carica¬ 
tore Ferrante, completa di flash + 5 lampadine e istru¬ 
zioni, usata pochissimo, L. 10.000. Pacco tubi elettro¬ 


nici fra cui i seguenti tipi: 6V6 - 6SQ7 - 6SK7 - 63A7 
■ 35À3 - 35D5 - DL94 - 50B5 T condensatori elettro¬ 
litici anche a vjtone per apparecchi a valvole: L. 3.000 
-h spese postali. 

Scrivere a: 

Zampolli Fiorenzo - Via XX Settembre 110 - 40014 
CREVALCORE (Bologna). 

VENDO impianti luci psichedeliche 3 canali con toni 
alti - medi - bassi, con mobile senza fari: 660 W per 
canale, il tutto a L. 25.000, A 1.200 W L. 35,000 -f 
spese postali. Massima serietà. Pagamento anticipato. 
Rivolgersi a; 

Narduzzi Angelo - Via I. Nievo, 3 - 33033 CODROIPO 
(Udine) - lek 0432-90224. 

VENDO stereo (Studium extra Lesa) -f registratore 
a bobine (Renas R3 Lesa) il tutto quasi nuovo, a 
L. 60.000 trattabili. 

Per accordi scrivere a: 

Ignesti Stefano - Via dei Gelsi, 10 - 00171 ROMA. 

CEDO 60 schemi nazionali ed esteri in cambio di un 
misuratore universale tipo I.C.E. 680 perfettamente 
funzionante, anche usato; oppure coppia di radiotele¬ 
foni in buono stato. 

Scrivere o telefonare a: 

Fasano Gaetano - Via Pasubio, 59 - 70125 BARI. 

ATTENZIONE, vendo pacco completo di 30 valvole 
miste, 3 trasformatori d r alimentazione, 3 d'uscita, 5 al¬ 
toparlanti, 2 microfoni (carbone e piezoelettrico), 80 
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D i questa^ Rubrica potranno avvalersi tutti quei lettori che sentiranno la 
necessità di offrire in vendita, ad altri lettori, componenti o apparati 
elettronici, oppure coloro che vorranno rendere pubblica una richiesta 
di acquisto od un’offerta di permuta. 

Elettronica Pratica non assume alcuna responsabilità su eventuali contesta¬ 
zioni che potessero insorgere fra i signori lettori e sulla natura o veridicità 
del testo pubblicato. In ogni caso non verranno accettati e, ovviamente, 
pubblicati, annunci di caràttere pubblicitario. 

Coloro che vorranno servirsi di questa Rubrica, dovranno contenere il testo 
nei limiti di 40 parole, scrivendo molto chiaramente (possibilmente in stam¬ 
patello). 


resistenze 50 condensatori, 2 motorini per giradischi, a 
L. 10.000, li tutto è funzionante. Garantisco ii meglio 
e la massima serietà. Spese postali a mio carico. 
Scrivere a: 

Di Mare Antonio - Gradoni Santa Maria Apparente, 12 
- 80121 NAPOLI. 

VENDO GB 5 W 6 canali Pony, ancora in garanzia 
per quattro mesi, unitamente ad antenna per" mobile 
L 36.000 Vendo Matchbox (John son) unitamente a 
mini SWR Meter (Sansei) nuovi L. 19.000 Vendo tut¬ 
to a L. 50.000. 

Scrivere a: 

Geom. Aìfani Sergio - Via XXV Aprile, 10/B - 20090 
SEGRATE (Milano). 

A CAUSA di altra, attività cedo a L 18.000 trattabili, 
ricevitore GB 27 MHz (UK365) pagato L. 3ì.000 r mai 
usato. Manca ii trasformatore di alta frequenza e quel¬ 
lo oscillatore. 

Rivolgersi a: 

Solenne Nicola - Via S. Donato, 158 72019 S. VITO 

DEI NORMANNI (Brindisi). 

CORSO completo S.R.E. M.F. con tester - provavaivole 
ose. mod. L. 30.000. Binary demonstrator L. 7.500 
TX UK255 L 4.500. Tuner VHF UK525 -E- B.F. + al. 
de. L. 10.000. Mis di campo 24 ± 32 MHz L. 8 500. 
Ampi, di B.F. 12 W Geloso AC e OC 12 V L. 22.000. 
Tratto con zona Torino. 

Rivolgersi a: 

DARAGHfN SERGIO - Via Bengali, 33 - 10040 NI¬ 
CHELINO (Torino)» 


VENDO riviste Elettronica Pratica n° 1 -2-3-5-6-7-8-9- 
10-11 anno 1973 L. 500 cadauna. Tutte per L. 4.000 
Riviste «Sperimentare* marzo - dicembre 1972 - ot¬ 
tobre 1973 L. 750 cadauna; tutte L. 1.700. Spese po¬ 
stali a mio carico. 

Scrivere a: 

Chinni Sergio - Via G. Boccaccio, 4 - 40069 ZOLA 
PREDOSA (Bologna) - TeL 754339» 

DISPERATO CB (cioè j] sottoscritto) cerca anima ge¬ 
nerosa disposta a mandargli schema di qualsiasi li¬ 
neare pr la 27 MHz (sia a valvola che a transistor) 
non ihferioré ai 15 W. Pago L. 300 ogni schema. 
Scrivere a: 

Cordoni Giampiero - Via Arno, 42 - 64100 TERAMO. 

CERCO, purché in buono stato e a prezzo ragionevole, 
corso TV della Scuola Radio Elettra. 

Scrìvere a: 

Profenna Gaetano - Via F.lli Bandiera, 67 - 20099 SE¬ 
STO S. GIOVANNI (Milano). 

ESEGUO circuiti stampati con il metodo della fotoin¬ 
cisione L. 5 al cm 2 su supporto in bachelite. L. Q al 
cm 2 eseguiti su vìtronite. Inviare disegno in scala 1:1 
su lucido o carta normale. Forati + L, 2 al cm 2 . 

Per informazioni rivolgersi a: 

Landnani Silvano - Via Nuova Europa, 3 - 20086 MOT¬ 
TA VISCONTI (Milano). 

STAZIONE Saturno cerca RXTX 23 canali 5 W comple¬ 
to di microfono e accessori forniti all'acquisto dalla 
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fabbrica. Cerca anche RQ.S. wattmetro e coppia 
HXTX portatili 1.5 - 2 W 3 canali purché funzionanti. 
Rispondere a: 

Radio Saturno, P.O.BQX 132 Velcom GBC - 43100 
PARMA, 


CEDO le seguenti valvole; GÀX46T; SV46B; 1B36T; 
6CL6; 6AWBA; 6CB6; 12AX7; (2)RAV7; 3SA; (3) 
6AV6; 6AL5; (2)6BQ5; 6BQ6 6T. Sintonizzatore VHF 
completo capsula microfonica, trasmettitore UK350, 
Pot doppi; 0,5 megaohm 4- 400 ohm, 2 megaohm -F 
0.1 megaohm, 1 megaohm + 0,05 megaohm. Cerco 
ricetrasmittente funzionante intera gamma CB di 2 - 
3 W, quarzata, oppure radiotelefono. 

Indirizzare offerte a; 

Rissi Vito - Via Madonelia - Lotto 4 A rione INCIS - 
80147 NAPOLI. 


SENSAZIONALE!! Vendo con garanzia nuovissimo 
studio 320 Grundig HI-FI composto da: sezione radio 
4 gamme d'onda, bilanciamento stereo, decoder auto¬ 
matico incorporato + registratore stereofonico automa¬ 
tico 4 tracce - con box 203 M Grundig HI-FI. Il tutto 
a L 190.000 trattabili. Prezzo listino L. 2Q7.0GG -F iVA. 
Fìivolgersi a: 

Genovesio Luigi ■ Via F.lii Bandiera, 65 - Tetti Fran¬ 
cesi - 10040 RIVÀLTA (Torino). 

ATTENZIONE cerco una o più foto resistenze di qual¬ 
siasi tipo purché a bassa dissipazione (pago bene). 
Per informazioni rivolgersi a: 

Tortelli Fiorenzo - Vìa Medaglie D T Oro r 22 - 21019 
SOMMA LOMBARDO (Varese). 

CERCO ricetrasmettitore CB 5 W 23 canali t comple¬ 
tamente quarzata, preferibilmente stazione base. Per¬ 
fettamente funzionante, offro un massimo di L. 50.000. 
Rivolgersi a: 

Fagiolini Fabiano - \oc. Sdriscia n° 21 - 57020 COL¬ 
MATA DI PIOMBINO (Livorno). 

CEDO trenino Lima composto da 70 pezzi vari, a scam¬ 
bi elettrici ed a mano, pulsantiere e scatole di deri¬ 
vazione, 4 vagoni e 4 motrici. Cerco ricetrasmittente, 
materiale elettronico vario, trapano elettrico Rispon¬ 
do a tutti. 

Scrivere e - 

Cerniti Mario - Via Juvara, 6 - 10042 N1CFÌEL1NO 
(Torino). 

ATTENZIONE vendo amplificatori completi di preampli¬ 
ficatore e alimentatore ai seguenti prezzi: con poten¬ 
za efficace di 20 W L 29.000; 30 W L. 39.000; 70 W 
L. 51.000. Amplificatore Ri-FI 10 + 10 W stereofoni¬ 
co L. 21.000 -F casse acustiche L 30.000. 

Scrivere a: 

Lodi Roberto - Via Lamarmorai 4 - 46034 GOVERNOLO 
(Mantova), 

OCCASIONISSIMA vendo ricevitore SWOPS perfet¬ 
tamente funzionante su tute le gamme ancora imbal¬ 
latura originale completo di pile, auricolare e istru¬ 
zioni, Causa prossima installazione stazione da ra¬ 
dioamatore più completa. A L, 20.000 comprese spese 
di spedizione. 

Scrivere a: 

Rondoni Cario - Via Paimiro Togliatti, 14 - 47034 FOR- 
UMPOPOLI (Forlì). 


ATTENZIONE per fine attività vendo riviste Radio Elet¬ 
tronica 1972/1973 in blocco dì N° 15 L. 4.000; Nuova 
Elettronica dal N° 15 28 in blocco L. 6.000; Elettro¬ 

nica Pratica dal n° 1 -^15 in blocco L. 6.000. 
Scrivere a: 

Lodi Roberto - Via Lamarmora, 4 - 46030 GOVERNO¬ 
LO (Mantova). 

CERCO urgentemente schema elettrico e di cablaggio 
di un ricetrasmettitore sui 27 MHz di un mìnimo di 
3 W 2 canali a valvola o transistorizzato. 

Inviare offerte a: 

Romano Giovanni - Via Orefice, 23 - 80040 MASSA 
Di SOMMA - CEHCOLA (Napoli). 

ACQUISTO radiocomando 4/8 con n Q 4 servi, frequen¬ 
za 72 Me. Specificare marca, caratteristiche, stato, lo¬ 
calità di assistenza. 

Servare a: 

Petronio Domenico - Via Mentana, 31/A - 53100 SIENA, 

VENDO microscopio da 1200 Ingrandimenti con mi¬ 
crometro, luce incorporata con accessori vari, in vali¬ 
getta (praticamente nuovo) + tavole di microscopìe 
e vetrini vari. Più microscopio* da 100 - 200 - 300 ìn~ 
gran di menti. Tutto a L. 30.000, 

Rivolgersi a: 

Gal lucci Mario - Corso Bormida, 2 - 13100 VERCELLI. 

CORSO completo Radio Stereo Scuola Radio Electra 
- 52 lezioni teorico pratiche, materiale nuovo per il 
montaggio degli strumenti, degli esperimenti e della 
Radio Stereofonica finale. 32 lezioni ancora in busta 
sigillata. Pagato L. 200.000 vendo L> 120.000. 
Telefonare ore pasti a: 

Brogini Giovanni - Vìa Levito, 9 - 00198 ROMA - 
Tel. 852462, 

VENDO materiale elettrico Rlvarossì (locomotori, va¬ 
goni, scambi ed altro) tutto in ottimo stato. 

Scrivere a: 

Balli Filippo c/o Balli Alfredo - Via Firenze, 90 - 50047 
PRATO (Firenze). 

CERCO tester usato purché funzionante (anche senza 
puntali). 

Indirizzare offerte a; 

Righetti Roberto - Via Edoardo Traverso* 2/9 - 16146 
GENOVA. 

OCCASIONE vendo carica batterie Westinghouse tipo 
Mediwest, alimentazione 220 - 260 - 380 V 50 Hz. Ero¬ 
gazione 6-12-24 V 10 A max. L. 20.000. 

Scrivere per accordi a; 

Trimarchi Rosario - Via Sorelli, 12 - 20146 MILANO. 


VENDO a L. 10.000 prima annata Elettronica Pratica e 
annata 1972 Radio Elettronica (tutte senza copertine) 
-F cassettiera con 50 componenti -F alimentatore sta¬ 
bilizzato 9 vcc + 11 riviste varie di elettr. 4- foto relè 
4- microscopio (100-200-300 ingran ) con accessori 4- 
prontuario semiconduttori 1972 4- altoparlante 0 mm 
160 x 110: a L. 20.000 vendo mangiadischi per auto 
da collegare ad autoradio (12 V/45 giri) 4- 2 trasfor¬ 
matori dì potenza 4- un motore per giradischi 220 V. 
In blocco vendo a L. 25.000. Spese spedizione escluse. 
Scrivere a: 

Coltura Giuseppe - Via Monte Grappa, 199 - 70124 
BARI. 
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OCCASIONE! pacco del dilettante cedo a L 5,500 più 
spese postali, contenente valvole, transistor, resisten¬ 
ze, condensatori, trasformatori, 2 piastre giradischi, 
medie frequenze, gruppi UHF e altro materiale di re¬ 
cupero, 

inviare richieste a: 

Tnmarchi Rosario - Via Sorelli, 12 - 20146 MILANO. 


VENDO hitorgan Bontempi, organo con 30 tasti nor¬ 
mali, 8 £assj, regolazione dì volume, ancora imballa¬ 
tura originale, con spartiti e metodo. Nuovissimo mai 
usato perfettamente funzionante, a L 12.000. 

Scrivere a: 

Berta Pierluigi - Corso Appio Claudio, 5 - 10143 TO¬ 
RINO, 


VENDO a L. 12,000 un radiotelefono BC1QQQ parti in¬ 
terne complete. Altoparlanti (0 mm 150 - 0 mm 100 - 
0 mm 75) per sole L. 2,000. Pagamento anticipato. 
Rivolgersi a: 

Zagame Maurizio - Via Atanasia, 31 - 95024 ACIREALE 
(Catania). 


CB vendo per cambio frequenza, RX TX Lafayette MS 
625 - 23 eh - 5 W - nuovo a L. 140.000; RX TX Midland 
13/795 - 23ch - 5 W - seminuovo a L. 75,000, Lineare 
Sommerkamp - 40 W antenna - nuovo a L. 40.000; Ali¬ 
mentatore Telesaund - 12 V - 2 A - seminuovo a 
L. 15.000; Mike amplif. Turner m2/u nuovo L. 15.000. 
Scrivere a: 

Volpati A, « Via Trivulzio, 99 » 27029 VIGEVANO (Pa¬ 
via). 


VENDO o cambio con ri ce trasmettitore perfettamente 
funzionante 27 MHz 1 canale 1 W. Supertester ICE 
e complesso stereo 12 T 12 W (UK 120 + UK 120 
+ UK 165 4* UK 125) -J- trasformatore nuovo scher¬ 
mato, primario universale, secondario 24 V, 12 V, 8 V, 
con 20 A totaii. 

Per informazioni rivolgersi a: 

LoguercÈo Giuseppe - Via del Trullo, 242 - 00143 RO¬ 
MA. 


IN CAMBIO di un PONY 6 canali di cui almeno 3 quar- 
zatE e se vera occasione, offro: 3 altoparlanti - 7 tra¬ 
sformatori - 12 condensatori elettrolitici - 2 quarzi 
27125 MHz - 1 condensatore variabile - 4 valvole 
FIVRE - 1 campanello 1 potenziometro - 3 fascicoli 
di Nuova Elettronica n° 26-27-28. 

Per accordi rivolgersi a: 

Sassone Alfredo - Via Por S. Maria, 2 - 50122 FI¬ 
RENZE. 


VENDO al miglior offerente amplificatore 100 watt dì 
marca Milani - tre canali separati, privo di altopar¬ 
lanti. Possìbilmente offerte mìnimo L, 30.000. 

Inviare offerte a: 

Trotta Francesco - Via del Goi]so t 165 - 00049 VEL- 
LETRI (Roma) - Tel. (06) 960975. 


POSSESSORE di oscillatore modulato - tester - oscil¬ 
loscopio - voltmetro elettronico- della R,SJ. con rela¬ 
tive dispense vende a migliori offerte, Permuta con 
materiale fotografico Nikon. 

Scrivere a: 

Boschetti Luigi - Via Mazzini, 7 - 20037 ROBECCO 
SUL NAVIGLIO (Milano). 







VARIATORI 
ELETTRONICI 
DI LUMINOSITÀ’ 


Con questi piccoli apparati elettronici/ pi¬ 
lotati a TRIACS, potrete regolare, a pia¬ 
cere, la luminosità di un lampadario, di 
una lampada da tavolo o da notte. Favo¬ 
riscono il risparmio, non dissipano corren¬ 
te inutilmente, moltiplicano le prestazioni 
delle vostre lampade e valorizzano i vostri 
lampadari. 


Le richieste debbono essere fatte invian¬ 
do anticipatamente l'importo, a mezzo va- 
glia o c.c.p. n. 3/26482, intestato a: ELET¬ 
TRONICA PRÀTICA - 20125 MILANO - 
u retti, 52. 


Mod. vel 300/vfe 

Sostituisce gli interruttori su cavo, è completo di 
manopola, interruttore separato, spina, metri 1,5 
più metri 1 di cavo, tegola una soia luce (300 W 
- 220 V). 

Prezzo L, @.400 


Mod, vel 500/parete 

E’ particolarmente 
adatto per lampada¬ 
ri. L'interruttore è 
di tipo statico (500 
W - 220 V) 

Prezzo L. 6.200 


Mod. vel 300/p 

E' dotato dì inter¬ 
ruttore a scatto sul¬ 
la manopola di re¬ 
golazione. E' com¬ 
pleto di presa in¬ 
corporata, metri 1,5 
di cavo e spina che 
permettono l'allac¬ 
ciamento immediato 
alle spine di qual¬ 
siasi lampada o lu¬ 
me (300 W - 220 
V). 

Prezzo L 5.900 
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2 FORME DI ABBONAMENTO 

MA UNA SOLA MODALITÀ' DI SOTTOSCRIZIONE 


per abbonarsi a Elettronica Pratica basta 
compilare il modulo di c.c.p. n. 3/26482, qui 
accanto riportato, specificando chiaramente, 
nello spazio riservato alla causale di versa¬ 
mento, la forma di abbonamento preferita e 
indicando la data di decorrenza dell’abbona¬ 
mento stesso. 


ABBONAMENTO ANNUO SEMPLICE 

per l’Italia l- 5.500 

per l’Estero L. 8.000 

ABBONAMENTO ANNUO CON DONO D! 
UN MICROSALDATORE 

per l'Italia L. 7.500 

per l’Estero L. 10.000 


Il microsaldatore, offerto in dono a quei let¬ 
tori che scelgono la seconda forma di abbo¬ 
namento, è un utensile di modernissima con¬ 
cezione tecnica, necessario per la realizza¬ 
zione di perfette saldature a stagno sui termi¬ 
nali dei semiconduttori e particolarmente in¬ 
dicato per i circuiti stampati. E’ maneggevo¬ 
le e leggero ed assorbe la potenza di 20 W 
alla tensione alternata di 220 V. 




L'abbonamento a 
ELETTRONICA PRATICA 


Vi garantisce da ogni sorpresa su eventuali 
aumenti di prezzo di copertina, permetten¬ 
dovi là raccolta sicura dei fascicoli dell’inte- 
ra annata e, con essi, la libera scelta dei pro¬ 
getti che più vi interessano. 

E f un servizio mensile, a domicilio, che non 
tradisce urlai nessuno, perché in caso dì 
smarrimento o disguido postale, la nostra 


Organizzazione si ritiene impegnata a rispe¬ 
dire, completamente gratis, una seconda co¬ 
pia della Rivista. 

E 1 un appuntamento importante con tutti voi 
lettori. Perché esso vi offre la possibilità di 
entrare in possesso, con la massima certez¬ 
za, di 12 fascicoli delia Rivista, senza il timo¬ 
re di non trovarla più in edicola, dove si può 
esaurire presto, nei primi giorni di vendltOn 
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L’ALLEGATO MODULO DI 
CyC POSTALE PUÒ’ ES¬ 
SERE UTILIZZATO PER 
EFFETTUARE L'ABBONA¬ 
MENTO A ELETTRONICA 
PRATICA IN UNA DELLE 
TRE FORME PROPOSTE 
DAL NOSTRO SERVIZIO 
ABBONAMENTI, OPPURE 
PER LA RICHIESTA DI 
FASCICOLI ARRETRATI, 
APPARATI ELETTRONICI, 
SCATOLE DI MONTAG¬ 
GIO PUBBLICIZZATI SUL¬ 
LE PAGINE DELLA RIVI¬ 
STA. SI PREGA DI SCRI¬ 
VERE CHIARAMENTE E DI 
PRECISARE NELL’APPO¬ 
SITO SPAZIO LA CAUSA¬ 
LE DEL VERSAMENTO. 
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Tutti [ lettori di ELETTRONICA PRATICA, abbonati o no, possono 
usufruire del nostro servìzio di consulenza, rivolgendoci quesiti 
tecnici inerenti [ vari progetti presentati sulla Rivista, Da parte no¬ 
stra saremo ben lieti di rispondere a tutti, senza distinzione alcuna, 
pubblicamente, su queste pagine, oppure, a richiesta, privatamen¬ 
te, tramite lettera. Per rimborso spese postali e di segreteria si 
prega aggiungere alla domanda l'importo di L. 800 [abbonati L, 
600) in francobolli. 


Disturbi TV 

Nella mia abitazione ho Installato, con T ausilio 
di un amico, l’antenna e T amplificato re necessa¬ 
ri per ricevere il programma svizzero H2. T utto 
funziona perfettamente, Timmagine e l’audio so¬ 
no eccellenti, fatta eccezione per i programmi se¬ 
rali durante i quali, assai spesso, un notevole 
disturbo viene a togliere totalmente l'immagine 
annullando anche V audio. Lo schermo del tele- 
visore risulta percorso da linee trasversali fittissi¬ 
me e Timmagine appare come un negativo foto¬ 
grafico, accompagnato con uh forte rumore dì 
fondo. Ciò che sorprende è che a distanza di 100 
metri, in un’altra abitazione la ricezione sul ca¬ 
nale H2 risulta sempre perfetta. Alcune per¬ 
sone competenti mi hanno detto che riconve¬ 
niente è da attribuirsi alle trasmissioni radianti- 
stiche e che questo può essere eliminato tramite 
^inserimento di un filtro d'antenna tarato sulla 
frequenza del canale H 2 . Mi rivolgo quindi a 
voi per conoscere II vostro parere ed eventual¬ 
mente 1 J in dirizzo di una ditta rivendi trice di 
questo tipo di filtri. 

CAPELLI GIOVANNI 
Borgomanero 

Anche a tiostro avviso il disturbo è da attribuirsi 
ad interferenze provocate da qualche emittente 
radiantistica o 3 molto più probabilmente , da qua-l 


che CB con stazione radiotrasmittente installata 
in prossimità della sua abitazione . Per attenuare 
questi disturbi; le consigliamo di realizzare il fil¬ 
tro presentato a pagina 555 del fascicolo di lu¬ 
glio 73 della nostra rivista. Tenga conto tutta¬ 
via che lei può sporgere regolare denuncia pres¬ 
so i competenti uffici P.P.T.T § presso i carabi¬ 
nieri o presso la più vicina sede RAI , senza ov¬ 
viamente precisare che il disturbo si manifesta 
esclusivamente durante la ricezione dei program¬ 
mi svizzeri. I radioamatori e i CB sono tenuti 
per legge ad astenersi dalle trasmissioni quando 
queste creino disturbi sugli apparali radio-TV . 


Contagiri elettronico 

Ho realizzato il contagiri elettronico apparso sul 
fascicolo di settembre 72 della vostra rivista. 
Terminando il montaggio, non sono riuscito ad 
ottenere alcuna deflessione dell 3 ago dello stru¬ 
mento, pur applicando in entrata un segnale 
sinusoidale prelevato da una sorgente a 160 V 
e dopo aver interposto una resistenza da 150.000 
ohm. Ho voluto tuttavia provare II contagiri sul- 
T autovettura e, con mio grande stupore, ho con¬ 
statato che Lago dello strumento seguiva le va¬ 
riazioni di giri del motore, sia pure con un incon- 
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veniente : con il motore al massimo regime, non 
sono riuscito a portare l’indice a fondo-scala, pur 
avendo ruotato il potenziometro R9 fino alla 
massima sensibilità. Debbo dirvi che ho usato un 
inilliamperometro da 1 mÀ fondo-scala, anzi¬ 
ché uno da 0,5 mÀ fondo-scala come da voi 
prescritto. Le domande che vi pongo sono le 
seguenti : 

come devo tarare Io strumento se questo si è 
dimostrato insensibile alla forma d’onda sinu¬ 
soidale? 

E’ possibile usare il milliamperometro da 1 mÀ? 
Quali sono le varianti da apportare al circuito? 

DE LUCA SALVATORE 
Scisciano 

Il nostro progetto è stato appositamente conce¬ 
pito per funzionare con uno strumento da 0,5 mÀ 
fondo-scala. Non è quindi possibile alcuna sosti¬ 
tuzione di, questo elemento. Per quanto riguarda 
poi la taratura, le consigliamo di inserire , in pa¬ 
rallelo con il condensatore Gl, un diodo zener 
da 3,9-4,7 V circa, diminuendo il valóre della 
resistenza addizionale da 220.000 ohm a 50.000 
ohm circa. 



Il ricevitore professionale BC603 

Da molto tempo seguo con grande interesse la 
vostra rivista e posso dire di aver trovato in essa 
molti progetti di ricevitori radio. Volendo diven¬ 
tare radioamatore, desidererei acquistare un ri¬ 
cevitore, di provenienza surplus, di basso costo, 
sufficientemente sensibile e di facile reperibilità 
commerciale. Trattandosi di un ricevitore profes¬ 
sionale ed essendo io un principiante, vorrei evi¬ 
tare l'auto costruzione, orientandomi verso un ap¬ 
parato già costruito e funzionante. Gradirei inol¬ 
tre che il ricevitore permettesse anche E ascolto 
della GB, che ritengo molto interessante. 

VITTORIO BERICO 
Ravenna 

Uno dei ricevitori piu diffusi sul mercato sur - 
plus, di. costo accessibile a tutti , è senza dubbio 
il BG6G3, che è in grado di ricevere le gamme a 
modulazione di ampiezza e quella a modulazio¬ 
ne di frequenza compresa tra i 20 e i 28 MHz. 
La. sensibilità è di 1 pV, che costituisce un va¬ 
lore senz*altro ottimo. 

Accoppiando il ricevitore con appositi converti - 
tori, è possibile coprire tutte le gamme radianti- 
stiche. Le ricordiamo inoltre che questo ricevitore 
v ie n e sp esso usato per la. rie e zio ne amatoriale 
delle fotografie teletrasmesse in FAI dai satelliti 
met creolo giti , sulla frequenza di 136-138 MHz. 


ÀÌVatto dell 9 acquisto occorre accertarsi che il ri¬ 
cevitore sia provvisto di alimentatore in corrente 
alternata , perché questi tipi di apparati vengono 
spesso immessi nel commercio con Palimentazio¬ 
ne continua a 12 V. Le ricordiamo anche che 
esiste un ricevitore gemello* che si discosta dal 
BG603 soltanto perché consente la ricezione di 
frequenze comprese tra i 27 e i 39 MHz. Que¬ 
sto secondo tipo di ricevitore viene denominato 
BG683. 



Segnali deboli 

Ho realizzato il ricevitore per onde corte presen¬ 
tato sui fascicolo di marzo f 73 della vostra rivi¬ 
sta. Il montaggio è stato da me eseguito, sia 
nello stadio a bassa frequenza, sia nello stadio ad 
alta frequenza, con conduttori molto corti. Ciò 
nonostante il segnale in cuffia, con impedenza 
di 16 ohm, è molto debole. Vi pregherei quindi 
di consigliarmi lo schema di un circuito pream¬ 
plificatore ad alta frequenza, in modo da au¬ 
mentare notevolmente il segnale. 

MAZZA UMBERTO 
Roma 


Le consigliamo di realizzare il circuito del pre- 
amplifìcatore presentato a pagina 249 del fasci¬ 
colo di aprile 5 7 3, sostituendo il condensatore 
variabile a 4 sezioni, denominato C2, con un con¬ 
densatore variabile da 50 pF o , meglio , con un 
condensatore variabile doppio , utilizzando una 
sezione di questo per il circuito pr e amplificai or e 
e ! altra sezione per il circuito del ricevitore. Vo¬ 
lendo tuttavia evitare il problema della doppia 
sintonìa , le consigliamo di realizzare il circuito 
del preamplificatore d* antenna presentato a pa¬ 
gina 452 del fascicolo di giugno J 73, eliminando 
il condensatore CI e la bobina LI, connettendo 
['ingresso direttamente con il condensatore G2< 
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Termometro elettronico 

Sono un vostro assiduo lettore, interessato alla co- 
s trazione del termometro elettronico presentato 
sul fascicolo di maggio 3 73. À me interesserebbe 
misurare valori di temperatura compresi tra i 
— 35°G e i + 50° C. Quali variazioni dovrei 
apportare al circuito? Per raggiungere uria mag¬ 
giore precisione deir apparato, voi consigliate l J uso 
di un diodo zener stabilizzante e di una resisten¬ 
za per la limitazione della corrente. Di quali ti¬ 
pi debbono essere il diodo e la resistenza? Come 
debbono essere inseriti nel circuito? 

CAVANNA RENZO 
Alessandria 

E 3 chiaro che volendo misurare valori dì tempe¬ 
ratura compresi nella gamma da lei dtata } che 
è di 85°Cj la precisione del termometro non po¬ 
trà risultare notevole . Non le consigliamo, del 
resto, di ricorrere a resistenze di tipo NTC di 
precisione, che sono molto costose, mentre le 
consigliamo di servirsi di normali componenti, 
come quelli da noi prescritti. La resistenza di IL 
irritazione, che dovrà avere il valore di 150 ohm y 
dovrà essere inserita in serie al circuito di alimen¬ 
tazione positiva^ nel caso in cui la tensione sia di 
6 V ♦ Questa stessa resistenza dovrà avere il va¬ 
lore di 300 ohm nel caso di tensione di alimen¬ 
tazione a 9 V. Il diodo zener, che dovrà essere 
da 4,7 V - 1 W, verrà collegato fra i nodi dì ali¬ 
mentazione del ponte . 


Alimentatore a doppia polarità 

Da qualche tempo sto dedicando la mia attività 
di elettronico principiante al montaggio di cir¬ 
cuiti con integrati. Questi dispositivi, come è no¬ 
to, richiedono-molto spesso una doppia alimeli- 
zione, positiva e negativa rispetto a massa, ge¬ 
neralmente di + 15 V. Ecco perché vi scrivo, 
chiedendovi la pubblicazione di un semplice ali¬ 
mentatore stabilizzato, in grado di alimentare 
uno o due Integrati, senza dover ricorrere alle 
normali pile e, con ia loro scarica, pregiudicano 
spesso i risultati, 

TARCISIO BONFANTI 
Prosinone 

Esisto no molti tipi di amplificatori operazionali, 
alcuni dei quali fanno uso di circuiti integrati. 
Vogliamo ritenere tuttavia che y per condurre e- 
sperienze non particolarmente critiche 3 lei pos¬ 
sa utilizzare } con successo , un semplicissimo ali¬ 
mentatore stabilizzato come quello qui raffigu¬ 
rato. In pratica si tratta dì due alimentatori se - 


LE NOSTRE 
CUFFIE STEREO 

per Tascolto personale dei suoni ad alta 
fedeltà e per un nuovo ed emozionante 
incontro con il mondo della musica ste¬ 
reofonica- 



Nuove ed eleganti linee, scaturite dalla 
fusione di una musicalità elevata con un 
perfetto adattamento anatomico. 


CUFFIA STEREO 
MOD. LC25 
L 5.500 

CARATTERISTICHE: 

Impedenza: 8 ohm 
Gamma di freq.: 18 - 
15.000 Hz 
Peso: 320 grammi 


Adattatore 


CUFFIA STEREO 
MOD, DH08 


L 18.500 


CARATTERISTICHE: 


Impedenza: 8 ohm 
Sensibilità: 110 dB 
a ,1.000 Hz 
Gamma di freq.: 
20 - 20.000 Hz 
Peso: 450 grammi 
La cuffia è provvista 
di regolatore di 
livello a manopola 
del tweeter. 


per cuffie stereo 

Mod. JB-11D 
L. 3.5,00 

Questo piccolo ap- 
parecchio consente 
il collegamento di 
una o due cuffie ste¬ 
reo con tutti i com¬ 
plessi stereofonici. 
La commutazione al¬ 
toparlante - cuffia è 
immediata, senza al¬ 
cun intervento sui 
collegamenti 
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parati, uno dei quali utilizza un transistor di ti¬ 
po NPN (TRI )altro un PNP (TR2), oltre che, 
ovviamente, due diodi zener di stabilizzazione . 
Nel caso in cui ì circuiti operazionali, che lei do¬ 
vrà alimentare, dovessero lavorare a larga ban¬ 
da, risulterà utile collegare, in parallelo con i 
diodi zener, dei condensatori di f uga, di tipo ce¬ 
ramico, da 10,000 pF circa, in modo da corto¬ 
circuitare il « rumore bianco > che questi disposi¬ 
tivi generano in virtù della loro costituzione fi¬ 
sica intrinseca , 


CONDENSATORI 

Gì 's=i 200 pF - 25 VI. (elettrolitico) 

C2 ^ 200 pF - 25 VI. (elettrolitico) 

C3 a 10.000 pF 

C4 = 10,000 pF 

RESISTENZE 
RI = 220,000 ohm 
R2 — 10.000 ohm 

R3 == 10.000 ohm 

VARIE 

TRI = 2N1711 
TR2 BFY64 
LN « lampada al neon 

TI trasì. d’alimentaz. (presa centrale 32 V) 

D1-D2-D4 ^ BYJ26 

D5 = zener (1N5246) 

DG = zener (1N5246) 


Magnetizzatore e smagnetizzatore 

La maggior parte degli utensili del mio piccolo 
laboratorio dilettantistico risultano più o meno 
calamitati. Questo fenomeno risulta per me mol¬ 
to vantaggioso quando debbo raccogliere un pic¬ 
colo oggetto metallico, una vite, un dado, una 
rondella di ferro. Non mi è invece gradito in al¬ 
tre occasioni quando vorrei che le lame dei cac- 
ciaviti fossero completamente smagnetizzate. La 
domanda che vi pongo è la seguente : esiste un 
semplice apparato in grado di magnetizzare o 
smagnetizzare rapidamente gli utensili del labo¬ 
ratorio? Potreste eventualmente pubblicare lo 
schema costruttivo di questo apparato? 

GIANCARLO BETTINI 
Civitanova Marche 

Per risolvere il suo problema non occorre alcun 
particolare apparato ♦ E* sufficiente, invece, che 
lei elimini il nucleo ferromagnetico da un tra¬ 
sformatore di alimentazione recuperato possibil¬ 
mente da un vecchio ricevitore radio a valvole 
inutilizzato . Collegando i terminali dell 3 avvolgi¬ 
mento primario alla rete-luee, lei crea nello spa¬ 
zio circostante Pavvolgimento, un campo elet¬ 
tromagnetico variabile, che è più intenso nella 
parte interna dell 3 avvolgimento, quella creatasi 
dopo Vasport azione dei lamierini di ferro. Per 
smagnetizzare le lame dei c ac ciaviti è sufficiente 
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immergere ed estrarre più volte le lame stesse 
dalla zona delVavvolgimento. Per magnetizzare 
la lama del cacciavite basta immergere questa 
nel campo elettromagnetico e, senza rimuoverla, 
eliminare la corrente di alimentazione dell’avvol¬ 
gimento; questa prova può essere fatta più vol¬ 
te, finché si accorgerà di aver ottenuto la mas¬ 
sima magnetizzazione dei suoi utensili. 



Controllo dei diodi zener 

Da poco tempo mi sto dedicando con grande 
passione all 1 elettronica, che ho imparato a cono¬ 
scere leggendo le vostre riviste. Gran parte del 
materiale elettronico, con il quale realizzo i vo¬ 
stri progetti, viejie da me recuperato da basette 
di tipo surplus. E fra questo materiale vi sono 
molti diodi per i quali vi pregherei di spiegarmi 
in qual modo sia possibile distinguere i diodi 
zener dai normali diodi al silicio. Vorrei anche 
chiedervi in qual modo sia possibile misurare la 
tensione caratteristica zener, dato che, quasi 
sempre, i diodi da me recuperati non recano al¬ 
cuna indicazione, oppure portano delle sigle as¬ 
solutamente estranee e non riscontrabili nei nor¬ 
mali prontuari. 

RENATO BAZZONI 
Milano 

Non sempre è possibile distinguere un dìodo ze¬ 
ner da un normale dìodo, senza incorrere in er¬ 
rore. Poiché esistono diodi zener per tensioni di 
pochi volt ma anche di centinaia di volt, si po¬ 
trebbe correre il rischio, durante la prova della 
tensione, di distruggere il componente in esame. 


soprattutto se questo non è uno zener * Anche i 
diodi normali, con tensioni di rottura non mol¬ 
to elevate, verrebbero distrutti. 

Supponendo comunque di limitare Vindagine si¬ 
no alle tensioni di 20-22 V circa, è possibile ser¬ 
virsi del circuito qui raffigurato. In esso il po¬ 
tenziometro Rt, che ha il valore di 5.000 ohm 
circa , dovrà risultare inizialmente tutto inserito, 
per evitare il sovraccarico del diodo zener in 
prova. La tensione di zener sarà quella indicata 
dal voltmetro quando, regolando il potenziome¬ 
tro RI, si potrà notare il passaggio di una cor¬ 
rente di qualche milliampere. 



L’integrato TAA151S 

Da una pubblicazione estera ho tratto, qualche 
tempo fa, lo schema di un preamplificatore cor¬ 
rettore-stereo, facente impiego di due circuiti 
integrati di tipo TÀÀ151S. Soltanto ora sono 
riuscito a procurarmi questi due componenti, ma 
non posso realizzare il circuito del preamplifica¬ 
tore soltanto perché mi sono dimenticato di nu¬ 
merare nello schema la zoccolatura delhintegra- 
to. Siete voi in grado di fornirmi questi elemen¬ 
ti, citando possibilmente la corrispondenza fra i 
terminali dei componente e gii elementi in esso 
contenuti? 

CLAUDIO RIGOLI 
Cuneo 


8 9 ? 



12 3 4 


Il suo è un problema di carattere strettamente 
personale, che non può interessare la gran mas¬ 
sa dei nostri lettori. Ma questa volta, come sì 
suol dire, facciamo uno strappo alla regola e la 
accontentiamo, anche perché Vìnte grato, cui lei 
fa riferimento, può trovare senza dubbio ottime 
applicazioni in molti altri settori. Esso è infatti 
composto da tre stadi transistorizzati, che per- 
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mettono una notevole versatilità dì impiego del 
componente in - funzione di amplificatore; due 
dei tre stadi sono accoppiati tra loro in continua * 
RI = 3.500 ohm 
R2 = 3*500 ohm 
R3 — 1,000 ohm 
R4 = 320 ohm 



Temporizzatore con consumo nullo a 
riposo 

Sono un vostro affezionato lettore e desidererei 
realizzare un circuito in grado di mantenere ec¬ 
citato un relè per la durata di 10-15 secondi ogni 
volta che si agisce anche per breve tempo su 
un apposito pulsante rappresentato, nel mio ca¬ 
so, dal contatto di un relè eccitato da una foto¬ 
cellula. 

Il dispositivo, se possibile, dovrebbe avere un 
consumo limitato quando il relè (quello del di¬ 
spositivo da progettare) non risulta eccitato, così 
da poter utilizzare per V alimentazione un accu¬ 
mulatore da 12 V, senza che questo corra il pe¬ 
ricolo di scaricarsi troppo in fretta* 



Pubblichiamo ben volentieri il circuito di un 
temporizzatore pilotato con integrato CÀ3G18 
della RCA. Esso permette di ottenere tempi di 
eccitazione di 12 secondi circa; tale condizione è 
strettamente legata con i componenti elencati : 
il tempo s tuttavia, può essere notevolmente au¬ 
mentato utilizzando per Gì un condensatore dì 
maggior capacità , di 2000 \\F o più .. Il temporiz¬ 
zatore presenta il notevole vantaggio di non 
consumare nulla nelle condizioni di riposo e di 
poter essere alimentato con tensioni abbastanza 
basse. 

Facciamo notare che il contatto del relè , ripor¬ 
tato nel disegno, oltre che come contatto di au- 
t or ite mila, può essere utilizzato come contatto 


€ interruttore » per il carico t qualora questo fun¬ 
zioni con la tensione di 12 V. Per altre appli¬ 
cazioni occorrerà servirsi di un secondo contatto 
di scambio (relè a due vie). 

Gl ~ 100 p,F - 25V1. (elettrolitico) 

RI — 3.900 ohm 

R2 = 120.000 ohm 
R3 = 12.000 ohm 

R4 = 12*000 ohm 

DI — diodo al silicio (10D4) 

D2 — diodo al silicio (10D4) 

RL = relè {12 V - 330 ohm) 

IC = integrato CÀ3018 



La presa fono nel Caraeoi 

Ho realizzato il ricevitore Caraeoi, da voi invia¬ 
tomi in scatola di montaggio, e debbo dirvi di 
essere rimasto molto soddisfatto* Soprattuto per¬ 
ché la resa sonora del ricevitore è risultata supe¬ 
riore ad ogni mia previsione* Questa graditissima 
sorpresa mi ha fatto venire ridea di utilizzare gli 
stadi di bassa frequenza di abbinamento con il 
mio mangianastri, allo scopo di ottenere un ascol¬ 
to migliore. E 5 possibile, in qualche modo,'con¬ 
cretare questa mia idea? 

LANA MIRKO 
Padova 

Lei in pratica vuol dotare il ricevitore Caraeoi 
di una presa fono * E il suo problema può essere 
facilmente risolto perché si tratta di aggiungere 
p pi circuito un deviatore a slitta T un condensatore 
elettrolitico e una presa jack microminiatura * 
Ricorrendo al montaggio dì componenti tuffi- 
cicute mente piccoli, no?i sussistono problemi di 
cablaggio. E* importante invece che il suo man¬ 
gianastri sia dotato di un circuito con tensione 
positiva a massa * In tal caso è sufficiente colle¬ 
gare la presa fono del ricevitore con Vuscita del¬ 
la cuffia o amplificatore esterno del suo appa¬ 
rato. Il deviatore deve essere collegato fra il 
diodo DI e il terminale del potenziometro RIO 
cui originariamente è collegato il diodo stes¬ 
so. Questo deviatore serve per far funziona¬ 
re il ricevitore Garaeoi nelle due condizioni 
possibili : come ricevitore radio e come amplifi¬ 
catore di bassa frequenza. Sulla seconda posi¬ 
zione del commutatore si deve colle gare un con¬ 
densatore elettrolitico da 25 pF - 12 V, colle¬ 
gato a sua volta con una piccola presa fono; 
il terminale positivo del condensatore elettrolitico 
deve essere collegato con la seconda posizione del 
commutatore, quello negativo con la presa di ti¬ 
po jack. 
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GLI ESPERIMENTI 
DEL PRINCIPIANTE 

IL MIO PRIMO 
RICEVITORE 
IN SCATOLA 
DI MONTAGGIO 


\ Costruendolo, sarete certi di raggiun¬ 
gere il successo e potrete vantarvi: di 
aver brillantemente realizzato un im¬ 
portante impegno con il mondo del¬ 
l’elettronica, perché potrete finalmen¬ 
te affermare di aver composto, con 
fe vostre mani e la vostra capacità, 
il primo ricevitore radio. 



La scatola di montaggio, che può es¬ 
sere richiesta con o senza l’altopar¬ 
lante, comprende tutti gii elementi: raf¬ 
figurati nel piano di cablaggio, ad ec¬ 
cezione della basetta di legno che 
ogni lettore potrà facilmente costrui¬ 
re da sé. 
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OFFERTA SPECIALE! 

AL PREZZO D'OCCASIONE DI L. 3.200! 


ABBIAMO APPRONTATO, per tutti i lettori che vor¬ 
ranno farne richiesta, un pacco contenente S fascicoli 
ancora disponibili dell'annata 1972 di Elettronica Pra¬ 
tica (maggio - giugno - luglio - agosto - settembre - 
ottobre - novembre - dicembre), cioè 8 fascicoli arre-* 
trati al prezzo d'occasione di L. 3.200. 


Coloro che sono già in possesso di alcuni fascicoli 
arretrati del '72, potranno completare ia raccolta del¬ 
l'annata richiedendoci i fascicoli mancanti ed inviando, 
per ogni fascicolo, l'importo di L. 500. 



Il fascicolo arretrato non invecchia mai! Perché i progetti in esso contenuti, le 
molte nozioni teorico-pratiche chiaramente esposte, le distrazioni e gli schemi 
presentati, rimangono sempre attuali. E concorrono certamente al perfezionamento 
dell'attrezzatura di base dì chi desidera ottenere risultati sicuri nella pratica 
dell'elettronica. 

RICHIEDETECI SUBITO IL PACCO 
OFFERTA SPECIALE L. 3,200 

Le richieste debbono essere effettuate inviando J’imporlo a mezzo vaglia o c.c.p. 

N, 3/26482 e indirizzando a: ELETTRONICA PRATICA - Via Zuretti, 52 - 20125 
Milano - Telefono; 671945. 





Abbiamo 
scelto per voi 

al prezzo 

di L15500 

l’analizzatore 
3201 ITT 

IL TESTER CHE RITENIAMO PIU" ADATTO 
PER IL PRINCIPIANTE, Quello che riunisce in 
un solo strumento le possibilità di effettuare 
con semplicità e precisione misure di tensioni 
correnti e resistenze, soddisfacendo altresì fe 
esigenze degli elettricisti, dei riparatori radto- 
TV, ecc. 

Questo analizzatore accoppia ad un formato 
ridotto e robusto un quadrante di grandi di¬ 
mensioni e di facile lettura; il galvanometro, 
a bobina mobile, è protetto contro i sovrac¬ 
carichi di breve durata e garantisce la preci¬ 
sione delle letture e la vita eccezionale deilo 
strumento. Le diverse misure che si possono 
eseguire e la precisione delle indicazioni ren¬ 
dono questo strumento Indispensabile nei la¬ 
boratori di riparazione e controllo, li tester 
viene fornito con il corredò di cordoni. I 
to di istruzione e custodia in plastica. 


MISURE ESEGUIBILI: 

Tensioni e correnti continue 
Tensioni e correnti alternate 
Resistenze 
Livelli 

CARATTERISTICHE TECNICHE 
Tensioni continue 

(7 portate} 1,5 - 3 - 10 - 30 - 100 - 300 - 1000V 
Precisione: ± 1 r 5% del valore massimo, ± 3% sulla 
portata 1000V 

Resistenza interna: 20.000 ohm/V (1000 ohm/V sulla 
scala 1.5 V) 

Tensioni alternate 

(6 portate) 3 - 10 - 30 - 100 - 300 - 1000 V 
Precisione: ± 2,5% dei valore massimo. ± 4% sulla 
portata 1000 V 

Resistenza interna: 20.000 ohm/V 


Misure di livelli in dB da — 10 a + 52 dB 

Livello 0 dB = 1 mW su 600 ohm ossia G r 775 V 

Correnti continue 

(6 portate) 100 \xA - 1 - 10 - 100 mA - 1 ■ 5 A 

Precisione: ± 1,5% del valore max 

Caduta di tensione: 1,25 V circa - aggiunta di 1,5 V 

sulla portata di 1 mÀ 

Correnti alternate 

(5 portate) 1 - 10 - 100 mA - 1 - 5 A 
Precisione: ± 2,5% del valore max 
Caduta di tensione: 1,25 V circa 
Resistenze 3 gamme: 
x 1:5 ohm -r- 10 Kobm 

x 100 : 500 ohm 4t 1 Mohm 

x 1000 : 5 Kohm — 10 Mohm 

Dimensioni in mm 

larghezza 110, altezza 150, profondità 45 
Peso netto - 530 g. 


Le richieste debbono essere effettuate inviando l'importo 
di lire 15.500 a mezzo vaglia postale o c.c.p. n° 3/26482, 
intestato a: Elettronica Pratica - 20125 Milano - Via Zu¬ 
miti, 52. 










CARICA BATTERIE 

IN SCATOLA DI MONTAGGIO 

L. 14.500 



Acquistando 
il kit del 
ca rlcab atte rie T 
appositamente 
approntato per 
i lettori di 
Elettronica 
Pratica, si può 
esser certi di 
realizzare il 
montaggio 
veramente 
completo di 
un apparato 
perfettamente 
funzionante e 
indispensabile 
per tutti gli 
automobilisti. 


ENTRATA: 220 V ■ 50 Hz 
USCITA: 6 - 12 Vcc - 4 A 


Tutti i componenti necessari per la realizzazione di questo apparato sono contenuti in 
una scatola dì montaggio venduta dalla nostra Organizzazione al prezzo di L. 14,500. 
Le richieste debbono essere fatte inviando anticipatamefite l'importo a mezzo vaglia o 
c.c.p n. 3/26482 intestato a: Elettronica Pratica - 20125 MILANO - Via Zuretti, 52. 









